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2009.9 -2010.9  
Texas A&M University at College Station     国家公派联合培养
2008.3 -2011.7 
西安交通大学能源与动力工程学院             博士

	III本人近四年科学研究情况汇总

	以第一作者（在第二学科专业申报兼任博士研究生指导教师的人员本人可以为第一通讯作者，下同）在本学科领域国内外重要期刊发表论文共 16 篇，其中：SCI收录的期刊论文国外 7 篇、国内                  

篇，EI收录的期刊论文国外 10 篇、国内 4 篇，SSCI收录的期刊论文国外    篇、国内     篇，CSSCI收录的期刊论文     篇，中文核心期刊论文 6 篇（国内外期刊划分以期刊主办单位所在国为准）。

	获科技成果奖励共    项，其中：国家级      项，省部级一等    项，省部级二等    项。

	作为第一发明人获得本学科领域的发明专利      项。

	目前主持科研项目共 2 项，其中：国家自然科学基金 1 项，国家社会科学基金    项，省部级科研基金项目 1 项。

	近四年科研经费共 190.5万元，年均 47.6 万元。


	IV本人近四年发表的具有代表性的学术论文（本人为第一作者或第一通讯作者）

	注：请按以下格式填写，并在第一通讯作者姓名右上角标注*，最后的括号里填收录情况

	[序号] 全部作者.题(篇)名.刊名.出版年月,卷号(期号):起止页.收录情况（EI、SCI、SSCI、CSSCI、核心，其中SCI收录期刊需注明期刊国别（以期刊主办单位所在国为准））、JCR大类分区和影响因子（年份）
[1] Deng C(邓春), Shi C F, Foo D C Y, Feng X*. Flowrate Targeting for Concentration- and Property-based Total Water Network with Multiple Partitioning Interception Units. Industrial & Engineering Chemistry Research, 2016, 55(7): 1965-1979. (SCI、 EI、美国、JCR二区、2.567 (2016年))
[2] Deng C(邓春)*, Zhou Y, Chen C-L, Feng X. Systematic Approach for Targeting Interplant Hydrogen Networks. Energy, 2015. 90: 68-88. (SCI、 EI、美国、JCR一区、4.292 (2016年))
[3] Deng C(邓春)*, Wen Z, Foo D C Y, Feng X. Improved Ternary Diagram Approach for the Synthesis of a Resource Conservation Network with Multiple Properties. 1. Direct Reuse/Recycle [J]. Industrial & Engineering Chemistry Research, 2014, 53(45): 17654-17670.(SCI、 EI、美国、JCR二区、2.567 (2016年))

[4] Deng C(邓春)*, Wen Z, Foo D C Y, Ng D K S, Feng X. Improved Ternary Diagram Approach for the Synthesis of a Resource Conservation Network with Multiple Properties. 2. Regeneration Reuse/Recycle [J]. Industrial & Engineering Chemistry Research, 2014, 53(45): 17671-17679. (SCI、 EI、美国、JCR二区、2.567 (2016年))
[5] Deng C(邓春)*, Pan H, Lee J-Y, Foo D C Y, Feng X. Synthesis of hydrogen network with hydrogen header of intermediate purity [J]. International Journal of Hydrogen Energy, 2014, 39(25): 13049-13062. (SCI、 EI、英国、JCR二区、3.205 (2016年)) 
[6] Deng C(邓春)*, Pan H, Li Y, Zhou Y, Feng X. Comparative analysis of different scenarios for the synthesis of refinery hydrogen network [J]. Applied Thermal Engineering, 2014, 70(2): 1162-1179. (SCI、 EI、英国、JCR二区、3.043 (2016年))
[7] Deng C(邓春)*, Feng X, Wen Z. Optimization of water network integrated with process models [J]. Clean Technologies and Environmental Policy, 2013, 15(3): 473-487 (SCI、 EI、美国、JCR四区、1.671(2013年))
[8] Deng C(邓春)*, Zhou Y, Feng X. Flowrate targeting for hydrogen network with intermediate header[J]. Chemical Engineering Transactions, 2015, 45: 43-48. (EI、意大利)
[9] Deng C(邓春)*, Zhou Y, Li Y, Feng X. Flowrate Targeting for Interplant Hydrogen Networks [J]. Chemical Engineering Transactions, 2014, 39.19-24. (EI、意大利)
[10] Deng C(邓春)*, Li W, Feng X. Refinery Hydrogen Network Management with Key Factor Analysis [J]. Chemical Engineering Transactions, 2013, 35.61-66. (EI、意大利)
[11] 邓春*, 周业扬, 江苇, 冯霄. 耦合变压吸附简化模型的提纯回用氢网络协调优化. 清华大学学报(自然科学版), 2016, 56(07): 735-742. (EI、中国)
[12] 邓春*, 周宇航, 周业扬, 冯霄. 具有最小压缩功的氢网络优化设计. 化工学报, 2015, 66(12): 4883-4887. (EI、中国)
[13] 邓春*, 周宇航, 李诚, 冯霄. 提纯回用氢系统优化. 高校化学工程学报, 2015, 29(5): 1265-1270. (EI、中国) 

[14] 邓春*, 周业扬, 陈杰, 冯霄. 石化园区厂际提纯回用氢气系统优化 [J]. 化工学报, 2014, 65(12): 4914-4920. (EI、中国)
[15] 邓春*, 史春峰, 陈杰, 冯霄. 耦合多个废水处理过程的再生再利用水网络优化设计. 计算机与应用化学, 2016, 33(03): 313-319.

[16] 邓春*, 李伟, 潘怀民, 冯霄. 多杂质氢气分配网络优化 [J]. 华东理工大学学报(自然科学版), 2014, 40(4): 458-464. 
[17] 郑洪昊, 邓春*, 冯霄. 高凝析液页岩气处理集成环氧乙烷生产过程建模与模拟. 计算机与应用化学, 2015, 32(11): 1383-1388.

[18] 文增坤, 邓春*, 冯霄, 朱平. 三角图示法合成性质集成水网络. 华东理工大学学报(自然科学版), 2013, 30(02): 138-142.


	V本人近四年以第一发明人获得本学科领域的发明专利

	 [序号] 发明人或设计人，专利权人，专利名，专利号，公告日期，授权日期



	VI本人近四年获得的省部级二等（含）以上科技成果奖励

	序号
	项目名称
	奖励类别、等级、时间
	我校作为完成单位排序、本人总排名及在校内人员中排名

	
	
	
	


	VII本人近四年主持科研基金项目的情况

	申报理工类和经济管理类学科博士研究生指导教师的，要求近四年主持过国家自然科学基金或国家社会科学基金项目（后者限经济管理类学科专业）；申报其它人文社科类学科博士研究生指导教师的，要求近四年主持过省部级或以上科研基金项目。

	序号
	项目、课题名称（下达编号）
	项目来源、属何种项目
	起讫时间
	经费（万元）

	1
2
3
	厂际资源再生再利用网络协调优化机理研究（21576287）
基于性质集成的质量/能量耦合传递系统集成理论研究（U1162121）

化工园区厂际废水再生再利用网络协调优化机理研究（2015M570215）
	国家自然科学基金面上项目
国家自然科学基金面上项目

中国博士后科学基金面上资助
	2016/01-2017/12
2012/01-2014/12

2015/05-2016/11


	36
45

8


	VIII本人近四年进行科学研究的情况

	序号
	项目、课题名称（下达编号）
	项目来源、属何种项目
	起讫时间
	本人可支配经费（万元）
	是否

负责人

	1
2
3
4
5
6

	能量/质量耦合梯级利用的多目标优化综合（2012CB720504）
耦合再生过程的质量交换网络优化（2462015BJB02）

石化园区资源回收网络优化机理研究（2462015YQ0305）

基于性质集成的水和能量系统同时优化研究（YJRC-2011-08）
炼油化工节能节水关键技术研究课题

水资源综合利用研究与应用
	科技部973
中国石油大学（北京）

拔尖人才科研启动基金

中国石油大学（北京）

优秀青年教师研究项目
中国石油大学（北京）引进人才科研启动基金
中国石油“低碳关键技术研究”重大科技专项
中海油
	2012/01-2016/08
2015/08-2018/07

2015/06-2018/06

2011/09-2014/08

2012/01-2014/12

2012/01-2013/12
	35.5
20

26

9

48.2

10
	否
是

是

是

否

否


	IX本人近四年具有代表性的科研成果简介（包括论文摘要、获得省部级及以上科技成果奖励或通过省部级鉴定的科技成果介绍和社会评价等）

	名 称
	石化企业氢气系统集成与优化
	完成时间
	2014年-2016年

	近年来，炼油厂加工的高硫重质原油比例日益增加，为了满足国V车用汽油中硫含量低于10 ppm的要求，炼油厂加氢工艺过程的比例大大提升，从而耗氢量有很大程度增加，炼油厂对氢气的需求量大幅度增加。因此，优化石化企业氢气系统具有十分重要的意义。本人提出了氢气系统优化的超结构模型，包括氢气公用工程，过程氢源，氢阱，燃料系统，压缩机，提纯装置以及它们之间所有的连接。对比分析耗氢单元的两种数据提取模式，最小连接数，压缩机和提纯装置的设置对最小氢气公用工程用量的影响。在一定的提纯装置的负荷条件下，通过优化氢气公用工程的用量，可以确定最优的提纯装置（例如，变压吸附装置PSA）入口纯度和最小连接数。文中还考察PSA入口流股的纯度变化对最小的氢气公用工程用量和最优的PSA进口流率和最小的总连接数的影响。（论文6）。此外，本人引入变压吸附简化模型，构建了提纯回用氢网络模型，以氢公用工程用量为目标函数，建立优化的数学模型，使用商业优化软件GAMS平台建模，用DICOPT作为求解器。案例研究结果表明：变压吸附装置存在最优入口氢气纯度。当吸附和解吸压力比增大、吸附选择性减小时，变压吸附的氢气回收率增大，氢公用工程用量减小。从氢网络优化的角度来说，一味地增加变压吸附装置入口流股氢气纯度以提高回收率的手段并不可取。（论文11）。
为了提高氢气系统的柔性，本人提出具有中间浓度等级的氢气管网的氢网络优化超结构，包括氢气公用工程，过程氢源和氢阱，中间浓度等级氢气管网，燃料系统，压缩机，提纯装置和它们之间所有可能连接。具有中间浓度等级的氢气网络是指供氢装置（例如，制氢装置，连续催化重整，氢气提纯装置）和耗氢装置（例如，加氢裂化，加氢处理，异构化等）之间无直接相互连接，而是通过具有中间浓度等级的氢气管网相互连接的一种网络。这种特殊结构的氢气网络，一方面可以实现最小化氢气公用工程用量的目标，另一方面，可以提高网络的柔性，简化了网络的复杂程度，使网络具有更好的可操作性和可扩展性。以最小的氢气公用工程的用量和最小化连接数为目标函数，优化具有至多两级中间浓度等级氢气管网，结果显示具有两级中间浓度等级氢气管网的氢网络，其最小的氢气公用工程用量与不设立中间浓度等级氢气管网的氢网络目标值相同。（论文5）
石化园区化肥厂、乙烯厂等富氢气体送往炼油厂，能够缓解炼油厂的氢气亏缺，因而，石化园区厂际氢气系统集成与优化具有重要的意义。本人提出通用的改进问题表法，用以确定单厂/多厂直接回用和提纯回用氢气系统的目标值，包括最优氢气公用工程用量，最优提纯产品流率以及最优的提纯量等。提出了厂际氢气系统集成的系统化方法，并发现厂际流股引起极限复合曲线重构和夹点“迁移”现象。厂际集成的节氢率为8%高于单厂集成的4.1%。此外，对于提纯回用氢系统，最优的提纯装置入口杂质浓度大于等于直接回用夹点的杂质浓度。（论文2和论文13）。此外，本人构建了石化园区厂际提纯回用氢气系统超结构模型，以年度化总费用为目标函数，建立优化的数学模型，使用商业优化软件GAMS平台建模，用DICOPT作为求解器。对某石化园区的氢气系统进行了优化，结果表明，总的年度化费用比现行的系统降低了33.1%。（论文14）
传统的夹点法难以设计考虑压力约束的氢气系统。为了克服该局限性，结合邻近算法的思想，考虑压力约束，本人首次提出改进的邻近算法，用以设计具有最小压缩功的氢气系统。另外，提出压力—浓度图以辅助改进的邻近算法的实施。在压力—浓度图上，利用所提出的改进邻近算法的详细步骤，进行最小压缩功的计算和压缩机配置的分析，并对压缩机进行合并。最后设计出具有最小压缩功的氢网络。（论文12）



注：本页栏目内容填写不下，可另加附页。
	名 称
	工业水系统集成与优化
	完成时间
	2012-2016

	工业水流股中往往包括COD，pH值，电导率等多种性质约束，本人提出改进三角图示法设计性质集成水网络，分为直接回用和再生再利用两种模式。首次引入“层次分析法”，计算具有多性质约束的过程阱的相对权重，从而判断过程阱对流股性质需求的质量高低，并以此确定过程阱的优先匹配次序。此外，首次利用“均值化无量纲”方法来将性质算子无因次化，使得无因次化的性质聚类值在三角图中的表示更合理，避免文献中任意选取性质算子参考值可能导致的性质算子数量级偏差过大的局限性。“均值化无量纲”方法避免了因聚类值计算混乱而导致的源阱区域在三角图中表示的不确定和不合理性。首次提出“源的存在域”和“源阱的可行解域”的概念，便于在三角图中确定最优的源阱的匹配流率。以炼油厂含硫污水处理-净化水回收利用系统的优化作为案例研究。（论文3和论文4）
传统的水夹点法不能处理同时考虑多个再生装置具有不同产水率且考虑环境排放浓度限制的问题。而石化企业的水处理过程包括预处理装置、深度处理装置等，各水处理装置往往具有两个出口流股，高品质的产品水和低品质的浓缩水，且具有不同的产水率。因此，本人提出具有多个双出口再生单元再生循环水网络的模型，首先对其进行详细的物料衡算分析，然后提出改进的问题表法确定环境排放约束下具有多个双出口再生单元再生循环水网络的目标值，并设计出最优的水网络。对于给定的一系列再生后浓度和产水率，列出具有多个再生单元的再生循环水网络质量和流量平衡方程，并将其整合到改进的问题表中检查结果的可行性。以环境排放浓度为限制条件，利用Excel及其内置的单变量求解功能求得最优解。改进的问题表计算的最优解通过自动寻求目标值模型进行了验证。在改进的问题表求得的最优解及数据的基础上，构建极限复合曲线与最优供水线。典型案例分析显示了所提方法的可行性与实用性。（论文1）
为了解决多杂质工业水网络优化问题，本人提出具有过程模型的水网络超结构模型，摒弃了传统的两类用水单元模型的概念（固定杂质负荷和固定流率用水单元），利用简化的过程模型方程代替，使得模型更具有通用性，并利用炼油厂酸性水系统改造的实例说明方法的适用性。（论文7）



注：本页栏目内容填写不下，可另加附页。

	X本人近四年在申报的学科专业指导毕业的硕士研究生情况

	年级
	学科专业
	获得学位人数

	2013级
	化学工程
	1

	申报人签字：                          年    月    日


	学院学位评定分委员会审核意见：

学位评定分委员会主席：                          年    月    日

	学校学位评定委员会审批意见：

学位评定委员会主席：                          年    月    日
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√
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