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中国石油大学（北京）硕士研究生入学考试
《数据结构与计算机网络》考试大纲

第一部分 考试说明
一、考试性质
数据结构和计算机网络是计算机专业的专业基础课。此次综合考试是为招收计算机学科的硕士研究生而设置的具有选拔性质的联考科目，其目的是科学、公平、有效地测试考生掌握计算机科学与技术学科大学本科阶段专业知识、基本理论、基本方法的水平和分析问题、解决问题的能力，评价的标准是高等院校计算机科学与技术学科优秀本科毕业生所能达到的及格或及格以上水平，以利于计算机各专业的导师择优选拔硕士研究生，确保硕士研究生的招生质量。
二、考试要求
此次考试涵盖数据结构和计算机网络两门专业基础课程。要求考生比较系统地掌握上述基础课程的基本概念、基本原理和基本方法，能够综合运用所学的基本原理和基本方法分析、判断和解决有关理论问题和实际问题。
三、考试形式和试卷结构

1.试卷满分及考试时间

本试卷满分为150分，考试时间为180分钟。

2.答题方式

答题方式为闭卷、笔试。

3.试卷内容结构

数据结构   75分

计算机网络 75分

四、主要参考书目
《数据结构》(C语言版)，严蔚敏、吴伟民编著,清华大学出版社,1997.4
《数据结构（AR）》，连远锋、吴双元、朱丹丹编著，清华大学出版社，2019.10
《计算机网络（第7版）》，谢希仁，电子工业出版社，2017.1

五、考查内容
I.数据结构

【考查目标】

1.掌握数据结构的基本概念、基本原理和基本方法。

2.掌握数据的逻辑结构、存储结构及基本操作的实现，能够对算法进行基本的时间复杂度与空间复杂度的分析。

3.能够运用数据结构基本原理和方法进行问题的分析与求解，具备采用C或C++语言设计与实现算法的能力。
【考查内容】

    1.数据结构和算法
    数据结构、存储结构的概念；数据类型与抽象数据类型；算法的概念,用C/C++描述算法和程序设计,算法分析初步。
    2.线性表
    线性表的定义和基本操作；线性表的抽象数据类型；线性表的顺序存储结构，应用举例；线性表的链式存储结构(单链表,双链表,循环链表),应用举例。
3.栈
    栈的定义和基本操作；栈的抽象数据类型；顺序栈，链式栈；栈和递归算法, 算术表达式求值,其它应用。
    4．队列
    队列的定义和基本操作；队列的抽象数据类型；顺序队列，链式队列；双端队列的定义和基本操作；应用举例。
    5.数组和字符串
    数组的定义和基本操作；数组的顺序存储结构，应用举例；特殊矩阵和稀疏矩阵的压缩存储。    字符串的定义和基本操作,字符串的存储结构,字符串操作的实现举例,字符串和模式匹配。
    6.树和二叉树
(1)树的基本概念和基本操作,树的抽象数据类型；
(2)二叉树的概念和性质,特殊二叉树；二叉树的存储结构；
(3)二叉树的生成与建立；
    (4)遍历二叉树：前序遍历,中序遍历,后序遍历,层次遍历；
    (5)二叉树其它操作实现举例；
    (6)线索二叉树的概念和存储结构,二叉树的线索化,线索二叉树的遍历；
    (7)树的存储结构,树与二叉树之间的转换,森林与二叉树之间的转换,树和森林的遍历；
    (8)树的路径长度和带权路径长度,哈夫曼树(Huffman)的概念,哈夫曼算法, 哈夫曼编码树；
    (9)二叉排序树的的概念和基本操作,二叉排序树的建立,二叉排序树其它操作实现举例。
    7.图
    (1)图的基本概念和基本操作，图的抽象数据类型；
    (2)图的存储结构：数组表示法(邻接矩阵)；邻接表，逆邻接表，十字链表；邻接多重表；
    (3)图的遍历：深度优先搜索法, 宽度优先搜索法, 求图的连通分量；
(4)生成树、最小生成树的概念；克鲁斯卡尔(Kruskal)算法,普里姆(Prim)算法；
(5)从一个顶点到其余各顶点的最短路径,每对顶点之间的最短路径；
(6)拓扑排序和关键路径。
    8.查找
    (1)查找的概念,关键字比较次数,平均查找长度；
    (2)顺序表的查找:顺序查找,折半查找,分块查找；
    (3)树表的查找:二叉排序树,平衡二叉树。

    (4)哈希(Hash)表的查找:哈希表的概念,哈希函数构造方法,哈希表的建立和查找,冲突处理方法。

    9.排序

(1)排序的概念；排序的稳定性；比较关键字次数,移动记录次数；
(2)内排序方法与算法：
1) 交换排序:冒泡排序,快速排序；
2) 插入排序:直接插入排序,2路插入排序,折半插入排序,希尔排序；
3) 接选择排序,锦标赛排序,堆排序；
4) 归并排序；
5) 基数排序；
(3)各种排序算法的评价和应用。
II.计算机网络

【考查目标】

1.掌握计算机网络的基本概念、基本原理和基本方法。

2.掌握计算机网络的体系结构和典型网络协议，了解典型网络的组成和特点，理解典型网络设备的工作原理。

3.能够运用计算机网络的基本概念、基本原理和基本方法进行网络系统的分析、设计和应用。

【考查内容】

1.计算机网络体系结构

(1)计算机网络概述：计算机网络的概念、计算机网络组成与功能、计算机网络的分类、计算机网络的标准化工作及相关组织、计算机网络的性能。
(2)计算机网络体系结构与参考模型：计算机网络分层结构、计算机网络协议、计算机接口和服务等概念、ISO/OSI参考模型、TCP/IP模型和五层协议体系结构。
2.物理层

(1)通信基础:通信的基本概念（信道、信号、宽带、码元、波特、速率、信源与信宿等）、
奈奎斯特定理与香农定理、编码与调制、电路交换和分组交换、数据报与虚电路;
(2)传输介质:有线传输介质（双绞线、同轴电缆、光纤）与无线传输介质、物理层接口的特性、物理层设备（中继器和集线器）。
3.数据链路层

(1)数据链路层的功能；
(2)组帧；
(3)差错控制；
(4)介质访问控制:信道划分（频分多路复用、时分多路复用、波分多路复用、码分多路复用的概念和基本原理）、随机访问（CSMA/CD协议、CSMA/CA协议）、轮询访问（令牌传递协议）；
(5)局域网:局域网的基本概念与体系结构、以太网与IEEE802.3、IEEE802.11、虚拟局域网；
     (6)广域网:广域网的基本概念、PPP协议；
 (7)数据链路层设备:网桥的概念及其基本原理、局域网交换机及其工作原理。

4.网络层

(1)网络层的功能:异构网络互连、路由与转发、拥塞控制；
(2)路由算法:静态路由与动态路由、距离-向量路由算法、链路状态路由算法、层次路由；
(3)IPv4:IPv4分组、IPv4地址与NAT、子网划分、路由聚集、子网掩码与CIDR、ARP协议和ICMP协议；
(4)IPv6:IPv6的主要特点、IPv6地址；
(5)路由协议:自治系统、域内路由与域间路由、RIP路由协议、OSPF路由协议、BGP路由协议；
(6)IP组播:组播的概念、IP组播地址；
 (7)网络层设备:路由器的组成和功能、路由表与路由转发。
5.传输层

(1)传输层提供的服务:传输层的功能、传输层寻址与端口、无连接服务与面向连接服务；
(2)UDP协议:UDP数据报、UDP校验；
(3)TCP协议:TCP报文段、TCP连接管理、TCP可靠传输（停止等待协议、后退N帧协议GBN、选择重传协议SR）；
(4)TCP流量控制与拥塞控制。
6.应用层

(1)网络应用模型:客户/服务器模型、P2P模型；
(2)DNS系统:层次域名空间、域名服务器、域名解析过程；
(3)FTP:FTP协议的工作原理、控制连接与数据连接；
(4)电子邮件:电子邮件系统的组成结构、电子邮件格式与MIME、SMTP协议与POP3协议；
(5)WWW:WWW的概念与组成结构、HTTP协议。

7.DHCP协议

8.简单网络管理协议SNMP（网络管理的基本概念、SNMP协议数据单元和报文）。
涉及重大决策事项、重要人事任免、重大项目安排和大额度资金使用等，具有决策、行政执法、行政许可、部门管理等决策、审批、自由裁量、事务管理决定权的领导岗位。To sum up, is divided into 9 main parts: 1. with regard to persisting and developing socialism with Chinese characteristics. 18 since the XIOn more than one occasion, General Secretary of the historical origin and development process of socialism with Chinese characteristics, the road of socialism with Chinese characteristics, System Info, system, uphold and develop the understanding of socialism with Chinese characteristics is determined to have been profoundly expounded, further strengthened the party and the people adhere to and develop the confidence and determination of the socialism with Chinese characteristics.  XI General Secretary's speech in this regard include the people's yearning for a better life, that is our goal, closely focus on the development of socialism with Chinese characteristics study and publicize the spirit of party 18, the unwaveringly adhere to the development of socialism with Chinese characteristics, the persistence and good use of Mao Ze-Dong's thought of soul. 2. with regard to the Chinese dream of realizing the great rejuvenation of the Chinese nation. 18 closing soon, the new Central collective leadership when they visited the exhibition of the road to recovery, XI, General Secretary of the solemn declaration "the great rejuvenation of the Chinese nation, the greatest dream of the Chinese nation in modern times." Zhihou, on more than one occasion, General Secretary expounded the scientific connotation of Chinese dream, realize the Chinese dream must take the road, carry forward the spirit and cohesion of Chinese forces, gradually formed the China dream, a strategic thought. And practice with the Chinese dream, reflects the history of the new session of the CPC Central Committee, and conforms to the development trend and the people hope, embodies the greatest common divisor and the consensus of Chinese people at home and abroad, inspiring all peoples forging ahead in unity, the spirit of unswervingly follow the road of socialism with Chinese characteristics flags and high melody.  This aspects XI General Secretary of speech main including achieved Chinese great revival is Chinese modern yilai most great of dream in 12th session national people's Congress first times Conference Shang of speech work to dream into really in achieved China dream of vivid practice in the flying youth dream achieved China dream not only benefit people, and benefit world people innovation due its Shi, dream suitable have its potential achieved Chinese great revival is both at home and abroad Chinese children common of dream,. 3. on deepening reform. 18 since the XI General Secretary for the first time to Study on the choice of the Guangdong, unequivocally express the unswervingly follow the road of reform and opening up power determination and courage. Party's 18 session adopted a decision to deepen reform, opened a new journey for deepening the reform in our country. Central has held 22 times full deepening reform led Group Conference, considered through more than 100 more items important reform programme, developed introduced more than 800 over
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