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五、提名意见
围绕煤炭清洁高效利用国家战略，本项目紧扣其“煤-石墨-石墨烯演化与调控机理”这一核心科学问题，采用“自然演化与人工热处理、定性描述与定量表征、宏观地质条件与微观成因机理”相结合的研究思路，解决了煤转化石墨烯过程中“怎样变”和“怎样调”两个基础科学问题，阐明了煤的石墨演化机理与石墨烯转化规律。发现了岩浆接触侵入煤石墨化过程中元素组成方面的三条演化轨迹，提出了热变煤元素演化成因机制新认识，阐明了多层石墨烯堆叠体系层间距和层数的定量关系；发现了煤系石墨天然产出的三种石墨化新产物，揭示了煤显微组分向石墨微晶颗粒演化径迹和演化机理；阐明了煤基石墨烯转化的主控因素，形成了煤基石墨烯清洁利用新方案。
依托此研究，团队发表国内外论文450余篇，SCI收录论文200余篇，总引用次数超过9000次，他引达到8400次，5篇论文单篇被引用次数超过100，5篇代表性论文SCI他引607次，单篇最高 SCI 他引190次。发明专利、国家标准和软件著作权等6件。专著2部，其中1部获国际有机岩石学会2022年Dalway Swaine最佳参考书奖。项目成果丰富和完善了煤石墨化理论，推动了煤基石墨烯理论的形成，推进了煤地质学、地质资源与地质工程学科的发展。指导了宁夏和山西煤转化石墨烯的潜力和应用，为其可持续发展做出了重要贡献。
提名该项目为北京市科学技术奖自然科学奖（一等奖或二等奖）。
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