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（适用于项目主要完成单位、主要完成人所在单位）
公示单位（公章）：中海石油（中国）有限公司海南分公司 
填表日期：2026年2月24日
	项目名称
	深水油气水下生产系统研发及工业化应用

	提名奖项
及等级
	科技进步奖，特等奖

	提名者
	中海油海南能源有限公司

	项目简介
（1200字以内）
	2022年以前，水下生产系统核心技术为欧美三家公司所垄断，且无任何一个国家独立具备设计、建造、测试、集成、安装、运维和认证全产业链，自主研制面临缺乏自主设计技术和标准体系、加工制造等级要求高、无系统集成测试平台、缺乏水下生产系统全产业链工业化技术体系等挑战，历经10余年攻关，研发了核心技术和关键装备，构建了具有完全知识产权的深水水下生产系统技术体系，建成我国自主可控的全产业链，实现规模工业化应用，主要技术成果如下。
创新成果一：首创全球水下生产系统轻量型模块化设计技术，形成了水下生产系统设计技术体系
建立了系统拓扑优化模型，攻克了功能结构配置、电液复合控制、流动保障等复杂界面和模块化构架设计技术；研发了光纤和超远距离无中继载波“二合一”通信技术，解决了远距离通讯和时延问题；研发了远程控制、物流计量和系统监测一体化设计技术，实现采油树紧凑布局、轻量化和管汇模块化，体积和重量较国外产品分别降低16%和18%，可采用小型普适性安装机具，整体安装成本降低30%。
创新成果二：研发了国际领先水下采油树大本体锻造工艺和管汇智能制造技术，形成了水下生产系统核心装备智能制造技术体系
建立了时间-多温场-动态形变耦合模型，攻克大本体锻件控锻、控热、控冷工艺，实现从宏观致密化到微观晶粒化锻造，研制了抗150℃温变的金属和非金属内外双密封，建造了大承载、高抗弯、强密封采油树；研发了无人化高温狭窄空间自动定位、修正偏差和焊接加工技术，管汇制造效率较传统做法提升16.2%，承压焊接合格率较人工提高1.5%；制定了核心装备无损检测团体标准。技术体系支撑了我国成为全球最大水下采油树大本体加工制造中心，全球市场占有率超过50%。
创新成果三：构建了全球业内首个水下生产系统集成测试平台，支撑了从工程样机到工业产品的关键性跨越
建立了井口倾角与应急解脱、水下安装与环空密封的函数关系，研发了采油树变倾角、温压耦合循环加载、应急解脱和控制系统电/光/液模拟测试装置及方法，实现了井口+采油树+控制+管汇+完修井+长脐带缆等多模块、多界面集成测试，测试周期缩短30%，降低了系统水下运行风险；制定了全流程5阶段操作规程和标准，实现一次海试达到传统多次海试的效果。
创新成果四：建成水下生产系统全产业链工业化技术体系，使我国成为全球首个同时具备设计、制造、测试、集成、安装、运维和认证全过程能力的国家
通过水下生产系统轻量型模块化设计、采油树大本体制造、管汇智能制造、系统集成测试、小型普适性安装、智能感知、数字孪生、自主运维、回收再利用和认证等技术，实现了全产业链规模工业化应用。

	提名书
相关内容
	提名书的代表性论文专著目录、主要知识产权和标准规范目录。
1. 发明专利，ZL202011083110.0，一种水下控制模块液压系统及控制方法；
2. 发明专利，ZL202011610328.7，一种缓冲防撞可伸缩腿式水下采油树防拖网框架；
3. 发明专利，ZL202011423901.3，水下采油树安装回收工具；
4. 发明专利，ZL202011422401.8，水下节流阀提拉安装回收装置；
5. 发明专利，ZL202011427008.8，水下采油树油管悬挂器送入回收工具；
6. 发明专利，ZL 202111363960.0，一种与液压单元相结合的正压防爆集装箱；
7. 发明专利，ZL202011422396.0，水下采油树安装完井或修井操控系统；
8. 发明专利，ZL 202111365271.3，一种集装箱式采油树液压增压装置；
9. 发明专利，ZL202111358757.4，一种深水钻完井系统集成式测试装置及其使用方法；
10. 发明专利ZL202311219778.7，水下药剂注入设备流量测定方法。

	主要完成人
（排序、工作单位和贡献）
	1. 谢玉洪，中海石油（中国）有限公司海南分公司，主持了深水水下生产系统总体方案制定，构建了水下生产系统核心装备建造与集成技术体系、深水油气水下生产系统测试体系，主导了国产化水下生产系统首次工业化应用。
2. 刘书杰，中海石油（中国）有限公司海南分公司，牵头完成了深水水下采油树的设计、建造、测试、海试及应用等工作，组织了钻完井工程建设工作，在推动国产化水下生产系统首次工业化应用中发挥了重要作用。
3. 黄熠，中海石油（中国）有限公司海南分公司，牵头完成了深水水下采油树设计和建造工作，在推动国产化水下生产系统首次工业化应用中发挥了重要作用。
4. 孟文波，中海石油（中国）有限公司湛江分公司，主导完成了水下采油树测试平台，制定了水下采油树测试大纲，完成了水下井口采油树陆地系统测试和海上测试；完成了水下采油树海试问题整改和工程示范化项目现场安装及投产应用。
5. 安维峥，中海油研究总院有限责任公司，牵头完成深水水下生产系统应用项目总体方案设计和基本设计，形成了水下油气生产系统自主开发技术能力；制订关键设备成熟度评价方法，提升了中国海油对水下设备的质控能力。
6. 张飞，海洋石油工程股份有限公司，完成水下多功能管汇方案、部件及系统集成设计，推动了水下管汇方案优化和设计定型，推进水下管汇制造、测试工作，协调解决管汇制造和测试中出现的问题。
7. 张崇，中海石油（中国）有限公司海南分公司，制定了水下采油树技术设计、制造、海试、认证路线，全面参与了技术攻关策划、风险评估、方案审查、海试应用、质量控制以及后期评估等工作。
8. 颜帮川，中海石油（中国）有限公司湛江分公司，主导完成水下采油树保护性回收及分析评估技术研究，参与了国产化水下采油树的示范应用现场安装。
9. 同武军，海油发展（澄迈）能源技术有限公司，重点参与国内首套水下生产系统模拟测试和海试平台建设，全过程参与平台搭建、调试及试验应用，构建了水下生产系统全生命周期运维、保护性回收再利用技术。
10. 张孝，重庆前卫科技集团有限公司，完成深水水下采油树及控制系统相关配套工具研制，突破了工具总体设计、完修井系统设计、承压承载分析、密封设计、国产化制造、安装、产品试验与认证等关键技术。
11. 蒋东雷，中海石油（中国）有限公司海南分公司，组织完成了国产水下采油树应用方案编制、审查及现场作用；牵头组织了水下采油树国产化维修方案制定、质控和现场实施应用。
12. 尹丰，中海油研究总院有限责任公司，组织研发了水下数据传输系统并在示范项目中应用，实现了水下生产系统的光纤通信，突破了水下“一控多”技术、双网通讯链路技术、水下生产系统安全监测技术。
13. 李文拓，中海石油（中国）有限公司海南分公司，制定了深水水下采油树应用示范项目设计方案，推动国产化水下生产系统首次工业化应用中发挥了重要作用。
14. 曾春珉，中海石油（中国）有限公司海南分公司，参加了水下采油树的设计、研制、海试及应用方案审查和推广应用工作，对水下采油树设计和水下采油树制造做出了贡献。
15. 刁欢，中海石油（中国）有限公司海南分公司，参与水下采油树攻关研究和方案审查、项目现场实施等工作。

	主要完成单位
（排序和贡献）
	1. 中海石油（中国）有限公司海南分公司，是主要研究和应用单位，研发了水下采油树核心技术和装备，牵头构建了水下生产系统集成测试平台和海试操作规程、标准；组织了工程项目建设实施和工程化应用；
2. 中海油研究总院有限责任公司，自主完成基于国产化的深水水下生产系统示范应用项目总体方案设计和工程项目基本设计；
3. 中海石油（中国）有限公司湛江分公司，主要承担了水下采油树国产化研制、海试等研究内容，构建了水下采油树自主设计和制造技术体系；
4. 重庆前卫科技集团有限公司，负责研制了水下采油树及其控制系统、配套工具，突破了采油树设计、完修井系统设计、承压承载分析、密封设计、配套工具设计、产品试验与认证等关键技术；
5. 海洋石油工程股份有限公司，承担了水下多功能管汇国产化研制、总装集成测试工作，形成了水下多功能管汇制造技术体系；
6. 海油发展（澄迈）能源技术有限公司，完成了测试平台搭建、海试规程及操作标准建立，攻关形成了水下生产系统精准快速安装与风险控制关键技术、深水全生命周期水下生产系统运维关键技术等；
7. 中国石油大学（北京），参与了项目精准安装与风险控制关键技术及配套工艺技术的攻关工作；
8. 威飞海洋装备制造有限公司，负责研发了金属密封技术，完成了电液复合式水下采油树利旧维修；
9. 中海艾普油气测试（天津）有限公司，负责测试等现场作业实施，为水下采油树完成安装及应用做出重要贡献；
10. 中石化江钻石油机械有限公司，承担了井口关键技术研究，参与了水下生产系统集成测试系统建设。


说明：涉及国外的人和组织科学技术合作奖可不用公示，其余奖项必须公示至少7日。
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