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2026年重庆市科学技术奖推荐成果公示内容

【01】
一、成果基本情况
成果名称：下古生界沉积有机质地球化学关键理论技术与油气勘探应用
主要完成人：罗情勇、徐召雷、童小畅、尤兵、汪威、李美俊、蒲俊伟、宋泽章、刘达东、谭先锋 
主要完成单位：重庆华地资环科技有限公司、中国石油大学(北京)、重庆绿色低碳能源科学技术研究院、重庆页岩气勘探开发有限责任公司、科技大学
任务来源：A1 国家科技支持计划，A2 863计划，D1 国家自然科学基金
申报等级：二等奖
二、推荐意见
下古生界海相页岩不仅记录了地质历史时期的古环境、古气候和古生态等关键地质信息，而且蕴含了巨大的油气资源。因此，对页岩的研究具有重要的科学价值和社会需求。我国西部叠合盆地下古生界海相页岩普遍具有构造运动强烈、热演化程度高的特点，有机质的化学成分和结构逐渐趋同，加大了显微组分的识别难度，加之缺乏有效的成熟度评价和油气来源运移示踪指标，限制了对油气成藏富集规律的认识。针对下古生界沉积有机质地球化学关键理论技术与油气勘探应用这一核心科技问题，系统回答了油气“生多少”、“从哪来”、“怎么来”和“在哪里”的基础科学问题。取得四点科学发现：一是建立了下古生界海相烃源岩显微组分分类体系与成熟度评价新方法，解决了古老海相地层因缺乏镜质体而导致的成熟度评价国际难题；二是建立了页岩孔隙结构与流体赋存能力定量评价技术，揭示了构造变形控制页岩气差异富集的新机制，为复杂构造区页岩气有利区预测提供了新依据；三是构建了多个高灵敏度分子地球化学新图版，攻克了超深层—高演化油气中生物标志物含量极低、传统指标失效的技术瓶颈，显著提升了油气成因与来源判识精度；四是基于分子模拟与地质实证相结合，建立了抗干扰性强、适用于高演化阶段的油气运移示踪新指标，为油气运移路径分析提供了可靠手段。项目共获国家专利12项、软件著作权4项，发表SCI论文160余篇，培养国家优青1人、高级职称16人，培养博士和硕士研究生180余名。提名该项目为重庆市科技进步奖二等奖。
三、成果简介
下古生界海相页岩既是记录古环境、古气候与古生态演变的关键地质载体，也蕴藏着巨大的油气资源潜力，因此，相关研究兼具深刻的科学意义与迫切的现实需求。我国西部叠合盆地的下古生界海相页岩，普遍经历多期强烈构造运动与高热演化作用，导致有机质化学组成与结构高度均一化，这不仅增加了有机质显微组分的鉴别难度，也使得传统的成熟度评价与油气源示踪方法面临挑战，从而制约了对油气成藏与富集规律的深入认识。针对下古生界沉积有机质地球化学研究中的关键理论与技术难题，本项研究系统探究并揭示了西部叠合盆地油气生成的规模、来源、运移路径与成藏富集部位，回答了油气“生多少”、“从哪来”、“怎么来”与“在哪里”等核心科学问题。取得了以下四个方面重要创新： 
（1）建立了下古生界海相烃源岩显微组分分类与成熟度评价新方法，解决了古老海相地层因缺乏镜质体而导致的成熟度评价国际难题；（2）构建了多个高灵敏度分子地球化学新图版，攻克了超深层—高演化油气中生物标志物含量极低、传统指标失效的技术瓶颈，显著提升了油气成因与来源判识精度；（3）基于分子模拟与地质实证相结合，建立了抗干扰性强、适用于高演化阶段的油气运移示踪新指标，为油气运移路径分析提供了可靠手段； （4）揭示了构造变形—孔隙演化耦合控制页岩气差异富集的新机制，提出了页岩气毛细管力和吸附力自封闭模式，为复杂构造区页岩气有利区预测提供了新依据。
项目成果在石油与天然气地质学领域有重要影响，受到了包括中国科学院院士、加拿大皇家科学院院士和国家杰青等权威专家的正面评价。团队发表SCI论文共计160余篇，其中一区论文32篇，含Geology和ESR论文5篇，8篇论文入选ESI高被引论文，1篇中文论文入选F5000中国精品科技期刊顶尖学术论文，文章总引用达10000次，SCI他引3000余次。培养了国家优青、湖北省“楚天学者”和新疆自治区“天池学者”特聘教授等多位中青年学术带头人和骨干，获得了包括国际有机岩石学会Ralph Gray奖（每年全球仅授予1项，亚洲首次获奖成果）和11项省部级科学技术奖等奖励，培养了教授7人，副教授12人，培养了博士/硕士共180余人，学生先后荣获美国石油地质学家学会助研金、王涛英才奖、国家奖学金、高校优秀毕业生等荣誉称号共计50余人次。项目成果被广泛应用于四川盆地和塔里木盆地的深层油气勘探开发，有力支撑了深层-超深层油气的重大突破，取得了显著的勘探成效和经济效益，为油田企业的增储上产和可持续发展做出了积极贡献。
四、客观评价
1.创新性强，获得行业权威认可
因对下古生界含笔石页岩的有机质成熟度表征的研究，获国际有机岩石学会Ralph Gray奖（2019年），这是亚洲首次获得这一奖励；该成果在分子标志物基础研究方面取得突破，针对传统生物标志化合物在高演化阶段失效的关键技术瓶颈，系统开展了方法创新、指标重构与机理深化研究，形成了系列原创性油气成因判识指标（彭平安院士的评价）；该成果系统鉴定和定量分析了石油中的烷基二苯并噻吩和二苯并呋喃含硫多环芳烃化合物，论证了其分分馏效应，首次开发了相关的油气运移方向示踪指标；该项目构建了南方海相页岩气“地质-工程一体化”开发模式，建立了保存条件分级评价与储层精细表征方法，兼具理论创新与技术引领性（戴金星院士的评价）。相关创新成果被邹才能院士、郝芳院士等国内外知名团队多次引用，绿色矿山科学技术等奖项9项，证实了其学术影响力与创新价值。
2.应用效益显著，支撑产业重大突破
项目成果在川渝地区深层页岩气勘探开发中实现直接应用与高效转化。戴金星院士指出，成果指导了川渝重点区块靶区优选，推动了西昌盆地多口高产气井的精准定位。肖贤明杰青评价认为，成果有力支撑了深层页岩气重大突破，为油田企业增储上产和可持续发展作出积极贡献。实际开发中，泸203、足202-H1等井实现单井日产量创新高，足203 H2-3等井创造了钻井压裂多项纪录，显著提升了深层页岩气开发成效。重庆市科技局验收专家组认定，项目对页岩气绿色安全开发具有重要指导意义。
3.经济社会价值突出，获广泛社会认同
项目形成了可复制的深层页岩气绿色开发技术体系，为我国非常规油气资源高效开发与能源安全保障提供了重要支撑。成果多次被国家能源局、国务院国资委等权威机构报道，彰显了其行业示范性与社会影响力。
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	1
	基于图像形态学智能分析的页岩孔径分布确定方法、装置
	发明专利
	中国
	ZL202210309389.2

	2
	岩心孔隙度测量装置及测量方法
	发明专利
	中国
	ZL201610707301.7

	3
	一种基于正构烷烃C22+/C21-比值定量鉴定烃源岩有机质来源的方法
	发明专利
	中国
	ZL202110570566.8

	4
	一种应用拉曼光谱参数划分显微组分的方法
	发明专利
	中国
	ZL202111025691.7

	5
	一种判断基地花岗岩是否对富氦天然气藏供氦的方法
	发明专利
	中国
	ZL202211010422.8

	6
	岩心抽空加压饱和器及其内胆的孔径优化方法
	发明专利
	中国
	[bookmark: OLE_LINK45]ZL2025 1 0408217.4

	7
	一种基于轻烃沸点判识天然气藏伴生原油中轻烃参数有效性的方法
	发明专利
	中国
	ZL 202110884960.9

	8
	含气量解吸气体定量计
	实用新型专利
	中国
	ZL201620316737.9

	9
	一种孔隙度测量装置
	实用新型专利
	中国
	ZL201520700799.5

	10
	孔隙结构图像二维分形分析系统V1.0
	计算机软件著作权
	中国
	2022SR1393488
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