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公示单位（公章）：中国石油大学（北京）              填表日期：2026年3月2日
	项目名称
	南海超深水超浅层天然气勘探理论技术创新与重大发现

	提名奖项及等级
	省科学技术进步奖  一等奖

	提名者
	中海油海南能源有限公司

	项目简介（1200字以内）
	[bookmark: _GoBack]南海水深大于1500米、埋深小于300米的超深水超浅层天然气长期以来被视为海洋工程的“灾害性”气体，国际学术界和产业界普遍认为超深水超浅层天然气由于水深大、埋藏浅、富集难，全球没有成熟的勘探理论与技术借鉴。超深水超浅层气勘探面临三大世界级难题：①深海超浅层天然气富集机理和分布规律不清；②超浅层游离气与天然气水合物混相背景下天然气地球物理预测评价难；③超深水超浅层松软地层的天然气样品及产能获取技术缺乏。针对上述难题，中国海油组织产学研用一体化攻关，创新建立超深水超浅层天然气勘探理论和技术，发现了全球首个超深水超浅层天然气田，为全球深海油气勘探开辟了新的战略方向，成果整体达到国际领先水平，入选2024年度中国油气勘探开发标志性成果、中关村论坛“面向国家重大需求成果”（2025年）、国家新一轮找矿突破战略行动取得的标志性成果、中国地质学会2024年度地质科技重要进展。
      （1）创新超深水超浅层天然气规模富集地质理论，发现全球首个超深水超浅层千亿方大气田，突破了“超浅层难以形成大型气田”的传统认识。揭示“远源强隆升供砂-同向双动力控储”超深水规模优质储层发育机制，指导发现了面积超3000平方公里的大型海底扇；创新超深水超浅层“超深水-深海泥-含水合物地层”三元协同封盖机理，突破天然气藏封闭理论边界；建立“双源供烃-接力输导-三气共存”的超浅层气快速动态成藏模式，解决远气源超晚期成藏难题，丰富并发展了深水油气成藏地质理论。 
（2）研发混相背景下未-弱成岩“松散”地层地球物理评价技术，气层预测准确率达82%，填补行业技术空白。构建了疏松地层游离气-水-水合物多相态岩石物理模型，研发基于大角度信息的精确叠前反演技术，砂层预测成功率达100%，大幅提升了超浅层目标的钻探成功率。
（3）首创超深水疏松地层千万方级安全高效测试技术体系，全球超浅层首次获得日产天然气超千万方产能，海洋超浅层天然气成功实现变“害”为“宝”。研发松散地层电缆测压取样装备，形成“超低速泵、多级滤网、大尺寸推靠、控压防砂”关键技术，实现全球首次无隔水管深水超疏松地层测压取样，作业成功率100%；首创超深水超浅层千万方级安全高效测试技术，构建水合物与游离气热流力多场耦合产出模拟技术、多级屏障-微压差调控智能测试技术，测试无阻流量超1000万方/天，测试成功率100%，攻克了超深水超疏松地层安全测试的世界级工程难题。
上述理论和技术直接指导发现全球首个千亿方超深水超浅层大气田-陵水36-1气田，向国家提交探明天然气地质储量1088.31亿方，新增探明天然气经济可采储量518.28亿方，为国家能源安全和经济建设贡献巨大，为海南清洁能源岛建设提供有力支撑。 
        该成果发表中文核心/EI/SCI论文80余篇，获发明专利10余件。成果为全球超深水超浅层勘探提供了可推广、可复制的理论与技术，应用前景广阔。

	提名书
相关内容
	1、 主要知识产权
1. 一种非成岩水合物与浅层气合采出砂模拟实验装置及方法，徐长贵，郭书生，梁豪，赵启彬  发明专利  ZL202410150013.0
2. 一种基于动态递进搜索算法的地震砂体预测方法，杨金海，胡林， 胡高伟，何小胡，周杰，罗威，段亮，徐涛，陈亚兵，李彦丽，陈杨，张亚震  发明专利  ZL202411055944.9
3. 一种冷泉发育区储层非均质性的反演方法，王秀娟，邓勇，朱继田，刘波，杨希冰，宋鹏，李芳，张广旭，钱进，栾振东  发明专利  ZL202110274142.7
4. 一种稀疏域地震绕射波分离方法，李芳，任婷，黎孝璋，彭海龙，鲁统祥，李远芳  发明专利  ZL202210622220.2
5. 一种基于子波压缩的纵横波数据匹配方法，李芳，杨金海，刘仕友，汪锐，马光克，孙万元，唐裕元，陈家银，陈双全  发明专利  ZL202411804754.2
6. 一种水合物固态开采一体化装置及方法，刘书杰，冯明，蒋东雷，罗鸣，马传华，魏安超，曾春珉，吴艳辉，刁欢，朱志潜，王恒，刘正  发明专利  ZL20211550290.8
二、代表性论文
1. Xu Changgui, Wu Keqiang, Pei Jianxiang, Hu Lin. Enrichment mechanisms and accumulation model of ultra-deep water and ultra-shallow gas: A case study of Lingshui 36-1 gas field in Qiongdongnan Basin, South China Sea[J]. Petroleum Exploration and Development, 2025, 52(1): 50-63.
2. 裴健翔, 梁刚, 宋鹏, 郭潇潇, 罗威. 莺琼盆地第四系超浅埋深大型气藏天然气成因及运移[J]. 地质学报, 2025, 99(10): 3595-3605. 
3. 李芳, 孙万元, 汪锐, 李进鹏. 超深水超浅层疏松砂岩储层地震岩石物理建模及储层关键参数预测[J]. 天然气工业, 2025, 45(6): 112-120.
4. 吴克强, 裴健翔, 胡林, 何小胡, 金秋月. 莺歌海-琼东南盆地油气勘探新进展与思考[J]. 中国海上油气, 2024, 36(5): 1-13.

	主要完成人
（排序、工作单位和贡献）
	1. 徐长贵，中海石油（中国）有限公司，作为项目的主要负责人，带领团队攻关南海超深水超浅层烃源、储层、成藏、勘探技术等世界级难题，创新建立超深水超浅层天然气勘探理论及技术，丰富和发展了深水油气成藏地质理论，指导完成超深水超浅层资料录取和产能求取，组织创新成果及技术现场应用，指导具体勘探策略及井位部署，推动发现全球首个超深水超浅层大型气田-陵水36-1。
2. 裴健翔，中海石油（中国）有限公司海南分公司，作为项目的主要负责人，组建多学科攻关团队，揭示“远源强隆升供砂-同向双动力控储”超深水规模优质储层发育机制，建立“双源供烃-接力输导-三气共存”的超浅层气快速动态成藏模式，推动发现全球首个超深水超浅层千亿方大型气田-陵水36-1。全面负责项目创新成果现场应用，组织完成目标评价、勘探部署及储量研究工作。
3. 吴克强，中海石油（中国）有限公司湛江分公司，承担本项目技术实施与关键技术落地的核心任务，带领团队开展超深水超浅层优质储层发育机理、盖层封盖机理及成藏模式研究攻关，推动项目研究成果在超深水超浅层勘探应用，组织完成目标评价、勘探部署及储量研究工作。对超深水超浅层优质储层发育机制、盖层协同封盖机理、超浅层成藏模式建立有创新性贡献。
4. 胡林，中海石油（中国）有限公司海南分公司，作为项目技术实施与关键技术攻关的主要组织者与研究者，组织团队开展超深水超浅层储层、成藏及地球物理评价等难题攻关。指导发现面积超3000平方公里的大型海底扇，明确超深水超浅层大型天然气田超晚期远距离成藏的运聚机制和“冰”气转化规律。
5. 杨金海，中海石油（中国）有限公司海南分公司，作为项目技术实施与关键技术攻关的主要组织者与研究者，组织开展多轮研讨与论证，高质量完成超深水超浅层多批次井位审查工作，推动超浅层潜力搜索与目标优选。高效完成超深水超浅层多口探井钻探与实施工作，促进项目研究成果在陵水36-1勘探实践中成功应用。
6. 郭书生，中海石油（中国）有限公司海南分公司，创建超深水超浅层关键勘探技术，指导资料录取和产能求取。形成“超低速泵、多级滤网、大尺寸推靠臂、全流程精准控压防砂”关键技术组合，高效完成陵水36-1气田55井次超浅层流体取样，成功率100%，有效解决超深水超浅层疏松砂岩流体取样及评价难题。
7. 罗鸣，中海石油（中国）有限公司海南分公司，作为项目技术实施与关键技术攻关的主要组织者与研究者，组织团队开展超深水超浅层测试技术研究，构建了涵盖测试管柱安全，出砂多级防控，全低温环境流动安全保障的深水超浅层测试技术体系，安全高效完成2井次测试作业，测试成功率100%。
8. 宋鹏，中海石油（中国）有限公司海南分公司，组织研究团队进行攻关，基于高精度地质-地球物理解释，首创峡谷砂体侧向接力-远源输导-脊线汇聚的运聚模式，解决了超深水超浅层远气源长距离运移难题，明确了陵水36-1气田内部天然气分布特征。负责陵水36-1钻前设计、随钻、钻后分析等系列工作。
9. 李芳，中海石油（中国）有限公司海南分公司，指导完成超浅层钻前及钻后地球物理烃类检测、多轮超浅层地震资料针对性处理等工作。构建疏松地层游离气-水-水合物多相态岩石物理模型，研发基于大角度信息的精确叠前反演技术，实现砂层预测成功率100%，气层预测准确率82%，填补了行业技术空白。
10. 何小胡，中海石油（中国）有限公司海南分公司，以物源示踪及源-渠-汇体系刻画为基础，揭示了琼东南盆地第四纪“昆嵩隆起快速隆升供源、窄长型低洼地貌控砂”的规模海底扇发育模式，明确了“物源供给控扇体规模、高频层序控砂体期次、狭长地貌控砂体展布”的乐东组超浅层海底扇演化规律，有效指导陵水36-1勘探。

	主要完成单位
（排序和贡献）
	1. 中海油海南能源有限公司，整体负责组织项目申报、研究方案制定、理论技术创新和研究成果总结，为该项目完成提供了重要保障，其中包括： ①提供了坚实的钻井、分析化验等基础实物资料数据库；②提供了相关地质应用软件与工作站地学平台等；③组织了一支技术力量雄厚、责任心强的专业技术科研队伍；④研发形成超深水超浅层天然气勘探理论技术，指导发现了全球首个超深水超浅层大型气田-陵水36-1气田。
2. 中海石油（中国）有限公司，为该项目完成提供了关键指导，包括：①指导超深水超浅层天然气勘探理论技术创新，提出了超深水对盖层封盖能力增益作用，指导建立了超深水超浅层大型天然气田远距离成藏的运聚机制，指导形成超深水超浅层勘探关键技术；②决策超深水超浅层天然气勘探理论技术应用靶区，推动了超深水超浅层勘探取得重大突破，为全球深海油气勘探开辟了新的战略方向，取得了重大的经济效益和社会效益。
3. 中海石油（中国）有限公司海南分公司，是该项目完成的主要实施单位，负责实施超深水超浅层钻探、取样及测试实施工作。
4. 中国石油大学（北京），完成超深水超浅层未-弱成岩储层机械压实模拟实验、浅层未-弱成岩泥岩封盖模拟实验研究。
5. 中国地质大学（武汉），完成超深水超浅层源-汇体系与海底扇精细刻画，查明超深水超浅层大型储集体展布特征。
6. 成都理工大学，完成超深水超浅层未-弱固结储层早成岩作用机理、浅层多元化盖层的封盖能力定量评价、浅层气高效富集的关键因素研究。


说明：涉及国外的人和组织科学技术合作奖可不用公示，其余奖项必须公示至少7日。
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