山东省科技进步奖拟提名项目公示材料
	项目名称
	致密储层缝-网协同调控重复压裂与提采一体化关键技术及工业化应用

	提名者
	专家提名：陈掌星、宁波东方理工大学、院士、油气田开发工程

	提名意见
	我单位认真审阅了该项目提名书及其附件材料，确认全部材料真实有效，相关栏目均符合山东省科学技术奖励委员会办公室的填写要求。
按照要求，我单位和项目完成单位都已对该项目的拟提名情况进行了公示，公示期间无异议。
研究团队针对致密储层压裂效果有限、产量递减快、稳产时效短等问题，多年攻关形成致密储层缝-网协同调控重复压裂与提采一体化技术，具体包括：阐明了致密储层老井开发过程中的剩余油分布以及渗流-应力场变化特种，明晰了致密储层缝-网协同调控模式下控缝重复压裂、渗吸置换和注液增能提采机理，建立了致密储层 “暂堵控缝-渗吸置换-焖井增能”的长效缝网构筑理论和提采研究方法，发明了金属增强暂堵剂、多功能驱油压裂液、新型驱油支撑剂等新材料，研发了压裂材料自动化加入装置和设计优化软件，发明了高性能补能和重复压裂作业装备，突破了致密储层稳产增产效果有限的难题；该成果在 4个致密储层盆地应用 400 余井次，获国家发明专利 48 件，发表论文 86 篇。该项目经济和社会效益显著，进一步推广应用可以为我国致密油气高效开发提供了强有力的技术保障。提名该项目为2026年度山东省科学技术进步奖二等奖。

	提名等级
	二等奖

	项目简介

	我国致密油气资源储量丰富，是保障国家能源安全、接替常规油气资源的重要战略接替能源。致密储层普遍具有基质致密、孔喉细微、非均质性强、天然能量不足的地质特征，常规一次性压裂改造存在裂缝拓展范围有限、缝网连通性差、改造体积不足等突出问题，开发中后期极易出现压裂失效、产量快速递减、整体采收率偏低等技术难题，严重制约了致密油气藏的效益开发。研究团队历经多年持续科研攻关与现场试验迭代，突破传统压裂改造技术局限，创新研发形成了集裂缝精准调控、能量高效补充、油气置换驱替于一体的致密储层缝-网协同调控重复压裂与高效提采一体化技术体系，解决了致密老井重复改造无效、增产效果难以持续的开发难题。取得具体成果如下：
（1）揭示了老油田复杂储层重复压裂剩余油赋存机制，有效解决了现阶段重复压裂开发中，储层剩余油分布与二次演化机制不清的难题，构建了缝-网协同作用下的全生命周期渗流-应力场模拟技术，其次创新形成重复压裂储采-压采-注采多因子综合重复压裂甜点预测技术，为老井重复压裂高效提采提供了核心地质理论支撑。
（2）基于缝-网组合下多井单元差异化压前补能提升压力和平衡应力理论，创新缝-网区域结构化补能差异化精细设计方法，阐明了缝-网协同调控下的重复压裂控缝-渗吸-增能一体化增产机理，攻克了老井重复压裂控缝能力弱、补能效率差、压裂液渗吸能力弱等难题。
（3）针对性发明了适配重复压裂工况的暂堵新材料、多类型储层孔喉特征、润湿特性匹配的专用压裂液-驱油一体化体系和新型驱油支撑剂，破解了重复压裂过程中原有老缝、新缝缝内/缝间窜流封堵效果差、储层个性化渗吸增能难度大、提采效果不佳等关键工程难题，为重复压裂精准控缝-增能-提采提供了核心材料保障。
（4）依托前述理论、机理与材料创新，创建了缝-网协同调控模式下的致密油气储层重复压裂“控缝-渗吸-增能”一体化工艺参数优化设计与动态调控方法，配套形成重复压裂现场高效施工生产制度图板、专用仿真优化软件、裂缝诊断技术、材料自动化加入装置及配套重复压裂高性能作业工具。
目前，已成功应用于国内4大致密油气主力开发盆地，覆盖不同储层类型、不同开发阶段的致密油区块，累计完成现场规模化应用400余井次，整体增产增效效果显著，为油田企业降本增效、稳产上产提供了核心技术支撑。研究期间累计授权国家发明专利48项，在国内外高水平期刊发表学术论文86篇，形成了系列自主核心知识产权与理论成果。通过进一步的技术迭代优化与规模化推广应用，可广泛适配我国各类致密储层高效开发场景，有效破解致密油气藏采收率低、稳产难度大的行业难题，为我国致密油气资源的高效动用、长效稳产与绿色效益开发提供强有力的理论支撑、技术保障与工程范例。

	主要完成人情况

	第1完成人
	姓名
	时贤
	行政职务/技术职称
	所书记/教授

	
	完成单位
	中国石油大学（华东）
	工作单位
	中国石油大学（华东）

	
	对本项目技术创造性贡献：作为项目负责人，带领团队开展技术攻关与应用，共发表论文32篇，授权发明专利18件，其中7件列入主要产权目录。对创新点1、2、3、4做出突出贡献，贡献分别是：建立了致密储层地质力学表征与重复压裂甜点预测技术；创建了老井重复压裂裂缝扩展-支撑剂流动-压裂液返排全流程数值模拟技术；研发了适配重复压裂的可溶金属暂堵材料与专用压裂液体系；创建了"控缝-渗吸-增能"一体化工艺优化设计与动态调控方法并形成软件平台。

	第2完成人
	姓名
	许洪星
	行政职务/技术职称
	高级专家/高级工程师

	
	完成单位
	中国石油集团川庆钻探工程有限公司长庆井下技术作业公司
	工作单位
	中国石油集团川庆钻探工程有限公司长庆井下技术作业公司

	
	对本项目技术创造性贡献：作为核心技术研发负责人，开展了技术攻关与应用，共发表论文18篇，授权发明专利12项。对创新点2、3、4做出突出贡献，贡献分别是：建立了致密储层老井重复压裂地质力学精细表征与四维地应力建模技术，揭示了老井开发过程中地应力场动态演化规律；参与创建了重复压裂裂缝扩展-支撑剂运移铺置-压裂液返排协同调控数值模拟技术，研发了配套重复压裂暂堵材料及自动化加入装备。

	第3完成人
	姓名
	李向平
	行政职务/技术职称
	所书记/高级工程师

	
	完成单位
	中国石油天然气股份有限公司长庆油田分公司油气工艺研究院
	工作单位
	中国石油天然气股份有限公司长庆油田分公司油气工艺研究院

	
	对本项目技术创造性贡献：作为现场技术负责人，带领团队开展技术攻关与现场应用，共发表论文8篇，授权发明专利3件。对创新点3、4做出突出贡献，贡献分别是：建立了致密储层重复压裂优质储层评价与甜点预测技术以及创建了致密储层"缝-网协同调控"重复压裂-提采一体化工艺优化设计和调控方法并形成软件平台，研发了多功能压驱流体体系以及重复压裂高性能作业工具。

	第4完成人
	姓名
	蒋恕
	行政职务/技术职称
	院长/教授

	
	完成单位
	中国石油大学（北京）
	工作单位
	中国石油大学（北京）

	
	对本项目技术创造性贡献：作为项目重要参与人，开展技术攻关与现场应用，共发表论文8篇，授权发明专利6件，其中1件列入主要产权目录。对创新1、2做出突出贡献，贡献分别是：建立了致密储层重复压裂优质储层评价与甜点预测技术以及创建了致密储层"缝-网协同调控"重复压裂-提采一体化工艺优化设计和调控方法并形成软件平台。

	第5完成人
	姓名
	郝永卯
	行政职务/技术职称
	副教授

	
	完成单位
	中国石油大学（华东）
	工作单位
	中国石油大学（华东）

	
	对本项目技术创造性贡献：作为项目重要参与人，开展技术攻关与现场应用，共发表论文5篇，授权发明专利3件。对创新点1、2做出突出贡献，贡献分别是：揭示了老油田复杂储层重复压裂剩余油赋存机制，参与建立了致密储层重复压裂甜点预测技术，以及参与创建了老井重复压裂裂缝扩展-支撑剂流动-压裂液返排全流程数值模拟技术。

	第6完成人
	姓名
	姜涛
	行政职务/技术职称
	厂长/高级工程师

	
	完成单位
	中国石油化工股份有限公司胜利油田分公司桩西采油厂
	工作单位
	中国石油化工股份有限公司胜利油田分公司桩西采油厂

	
	对本项目技术创造性贡献：作为项目重要参与人，开展技术攻关与现场应用，共发表论文4篇。对创新点4做出突出贡献，贡献分别是：主导了重复压裂技术在桩西采油厂致密储层老井中的现场试验与推广应用，建立了重复压裂施工效果评价标准与后评估方法体系以及形成了致密储层"缝-网"协同调控重复压裂-提采一体化缝网模拟预测优化技术。

	第7完成人
	姓名
	车明光
	行政职务/技术职称
	副主任/高级工程师

	
	完成单位
	中国石油天然气股份有限公司勘探开发研究院
	工作单位
	中国石油天然气股份有限公司勘探开发研究院

	
	对本项目技术创造性贡献： 作为核心技术研发负责人，开展了技术攻关与应用，共发表论文15篇，授权发明专利4项。对创新点2、3做出突出贡献，贡献分别是：建立了致密储层多相渗流模型，揭示了重复压裂过程中基质-裂缝介质渗吸增能机理，形成了致密储层"缝-网"协同调控模式下的重复压裂-提采一体化缝网模拟预测优化技术，研发了多类型多粒径暂堵控缝新材料。

	第8完成人
	姓名
	崔传智
	行政职务/技术职称
	教授

	
	完成单位
	中国石油大学（华东）
	工作单位
	中国石油大学（华东）

	
	对本项目技术创造性贡献：作为项目重要参与人，开展技术攻关与现场应用，共发表论文4篇，授权发明专利2件。对创新点1、2做出突出贡献，贡献分别是：揭示了老油田复杂储层重复压裂剩余油赋存机制，建立了致密储层重复压裂甜点评价技术体系以及主导了长庆油田致密油区块重复压裂现场先导性试验与效果跟踪评价。

	第9完成人
	姓名
	谷万强
	行政职务/技术职称
	总经理/高级工程师

	
	完成单位
	胜利油田胜华实业有限责任公司
	工作单位
	胜利油田胜华实业有限责任公司

	
	对本项目技术创造性贡献：作为项目参与人，开展技术攻关与现场应用，共发表论文1篇。对创新点3、4做出突出贡献，贡献分别是：参与研发了适配老井重复压裂的暂堵、压裂液等材料及配套现场施工工艺以及研制了重复压裂配套新工具。

	第10完成人
	姓名
	韩磊
	行政职务/技术职称
	工程师

	
	完成单位
	中国石油天然气股份有限公司长庆油田分公司油气工艺研究院
	工作单位
	中国石油天然气股份有限公司长庆油田分公司油气工艺研究院

	
	对本项目技术创造性贡献：作为项目参与人，开展技术攻关与现场应用，共发表论文6篇。对创新点2、4做出突出贡献，贡献分别是：参与开发了致密储层"缝-网"协同调控重复压裂-提采一体化缝网强化设计与调控配套软件以及建立了重复压裂施工效果评价标准与后评估方法体系。

	主要完成单位情况

	第一完成单位
	单位名称
	中国石油大学（华东）

	
	对本项目技术创造性的贡献：作为项目第一完成单位，对创新点1、2、3、4有突出贡献，具体为：（1）总体负责组织项目研究开发与推广应用，确定项目的研究思路与技术路线；（2）揭示了致密储层老井重复压裂剩余油赋存与二次改造演化机制，建立了地质力学精细表征与重复压裂多因子选井选层精准预测技术；（3）阐明了重复压裂控缝-渗吸-增能一体化增产机理，创建了裂缝扩展-支撑剂流动-压裂液返排全流程数值模拟技术；（4）研发了适配老井重复压裂的暂堵新材料与专用压裂液-驱油一体化体系，创建了"缝-网"协同调控模式下的重复压裂-提采一体化工艺优化设计和调控方法并形成软件平台。（5）项目相关材料整理、报告编写及审核。

	第二完成单位
	单位名称
	中国石油集团川庆钻探工程有限公司长庆井下技术作业公司

	
	对本项目技术创造性的贡献：作为项目重要完成单位，对创新点2、3、4做出突出贡献，具体为：（1）参与研发了适配老井重复压裂的可溶金属暂堵材料及配套施工工艺；（2）研制了重复压裂材料自动化加入装置、配套重复压裂新工具，同时负责压裂工具调配与现场施工组织。

	第三完成单位
	单位名称
	中国石油天然气股份有限公司长庆油田分公司油气工艺研究院

	
	对本项目技术创造性的贡献：作为项目重要完成单位，对创新点2、3、4做出突出贡献，具体为：（1）参与建立了致密储层重复压裂剩余油评价与甜点预测技术，主导了长庆油田重复压裂选井选层标准制定；（2）参与研发了适配老井重复压裂增能和压驱一体化提采新材料，承担了"缝-网"协同调控模式下的重复压裂-提采一体化工艺在长庆油田的现场试验与推广应用。

	第四完成单位
	单位名称
	中国石油大学（北京）

	
	对本项目技术创造性的贡献：作为项目重要完成单位，对创新点1、2做出突出贡献，具体为：（1）建立了致密储层老井重复压裂剩余油精细表征与地应力建模技术，揭示了老井开发过程中地应力场动态演化规律；（2）参与创建了重复压裂裂缝扩展-支撑剂流动-压裂液返排全流程数值模拟技术。

	第五完成单位
	单位名称
	[bookmark: _GoBack]中国石油化工股份有限公司胜利油田分公司桩西采油厂

	
	对本项目技术创造性的贡献：作为项目重要完成单位，对创新点3、4做出突出贡献，具体为：（1）主导了重复压裂技术在桩西采油厂致密储层老井中的现场试验与推广应用；（2）建立了重复压裂施工效果评价标准与后评估方法体系。

	第六完成单位
	单位名称
	中国石油天然气股份有限公司勘探开发研究院

	
	对本项目技术创造性的贡献：作为项目重要完成单位，对创新点3有突出贡献，具体为：（1）参与研发了适配老井重复压裂的暂堵材料、新型支撑剂材料及配套现场施工工艺，研制了重复压裂配套新工具；（2）项目相关材料整理、报告编写及审核。

	第七完成单位
	单位名称
	胜利油田胜华实业有限责任公司

	
	对本项目技术创造性的贡献：作为项目重要完成单位，对创新点3和4有突出贡献，具体为：（1）参与开发了致密储层"缝-网"协同调控模式下的重复压裂-提采一体化缝网强化设计与调控配套软件与配套工具；（2）项目相关材料整理、报告编写及审核。
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