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2、 推荐意见
玛湖风城组是全球迄今最古老的碱湖页岩油层系，也是目前国际上已发现并开发的最深页岩油藏，目前已有10余口井实现单井日产油超百吨突破，潜力巨大。但成储机制及其控制下的页岩油高产机理、不同成储条件下烃类差异赋存机理及原位表征等方面存在诸多难题，极大制约了勘探生产步伐。该成果针对上述难题，历经10余年持续攻关，开展了针对超深层碱湖纹层型页岩沉积成岩环境、成储机制、成藏要素等方面的深入研究，创新研发新实验技术方法，明确大型碱湖纹层型页岩成岩-成储-成藏机理，并实现其内部页岩油原位赋存全尺度综合表征，有效推动了玛湖风城组页岩油藏高效勘探和效益开发。研究成果为丰探1、玛页104等重点井主力甜点体确立和快速试油选层提供关键参数，指导了高产井井段优选，有效推动玛湖亿吨级碱湖页岩油的勘探突破。应用区块累计新增油量275.88万吨，新增销售额20.21亿元，新增利润2.38亿元，经济效益显著。成果深化了碱湖页岩储层实验技术与地质理论，有效推动超深层碱湖页岩油全面突破。
该成果获授权发明专利10件，发表论文7篇、专著1部，其中SCI检索3篇、EI检索3篇，获新疆油田公司基础研究一等奖。研究成果支撑了新疆页岩油勘探开发重点实验室建设，培养了克拉玛依市领军人才、自治区天山雪松等多名优秀人才。经李阳院士、赵文智院士等7位院士及教授组成的鉴定委员会鉴定认为，该成果整体达到国际先进水平，其中部分技术达到国际领先水平。
该成果技术创新性突出，推动行业科技进步作用特别明显，已在我国多个油田推广应用。
成果内容和完成人已在本单位公示、无异议。
鉴于以上原因，推荐该成果申报2026年度自然资源科技进步一等奖或二等奖。

3、 成果简介
页岩油是 21 世纪油气勘探开发的重要接替资源，我国页岩油资源丰富，储量排名全球第三，高效、经济的页岩油开发利用对降低我国原油对外依存度，提升我国能源安全阈值具有重大意义。准噶尔盆地玛北风城组以其最古老、最深层、超高产的特征在中国页岩油勘探界异军突起，是现阶段中国最现实的石油增储上产接替区。但风城组物源多样、沉积环境特殊，具有高频纹层发育、岩矿组合复杂多样、非均质性强、发育特殊碱类矿物等特点，与鄂尔多斯盆地、松辽盆地等发育的页岩类型差异大，且埋藏深度更深，使得其甜点识别与持续稳产难度大。而目前碱湖混积型页岩沉积演化模式不清、差异成储机制及控产机理不明、烃类差异赋存机理及原位表征难度大等问题，严重制约了页岩油的增储上产，是玛北页岩油勘探开发亟待解决的关键问题。 
针对超深层碱湖混积型页岩勘探的需求和问题，项目组依托国家重大专项，经过10余年攻关，开展了针对风城组页岩喷发-沉积环境、岩矿组合、孔隙结构及赋存空间表征等方面的深入研究，集成创新“大型碱湖纹层型页岩成岩-成储-成藏机理及油气勘探实践”，有效推动风城组页岩油高效勘探和效益开发。主要创新点如下： 
（1）研发了大型碱湖混积页岩的旋回-岩相组构-矿物纹层识别刻画技术，阐明了主力造岩矿物成因机制，构建了碱湖纹层型页岩沉积-成岩协同演化模式，实现了大型碱湖纹层型页岩高产岩相分类分区精细刻画评价及沉积成岩理论突破。 
（2）提出盐碱沉积环境分区约束下“自生硅酸盐矿物分异演化+有机酸差异溶蚀”的“矿物-孔隙-流体多元耦合”成储演化新模式，发现了超深层页岩油优势储层甜点段的空间发育与分布规律。 
（3）创建了大型碱湖混积页岩油成藏要素全尺度、无损化、可视化定量表征体系，高气油比页岩游离烃分析准确度提升60%以上。明确了不同矿物纹层组合与油气赋存、富集的量化耦合关系，创新提出了玛北风城组厘米尺度下“源生邻储”|、“自生自储”2类油气微运聚成藏模式，实现超深层页岩油优势成藏区块的精准优选与高产层段投产预测。  
本成果获授权发明专利10件，发表论文7篇，出版专著1部，获新疆油田基础研究一等奖。成果明确了主力甜点体，指导了玛页1、玛51X等高产井井段优选，有效推动玛湖亿吨级碱湖页岩油的勘探突破。应用区块近三年累计新增油量275.88万吨，新增销售额20.21亿元，新增利润2.38亿元。经贾承造院士、邹才能院士等9位院士及教授组成的鉴定委员会认为该成果整体达到国际先进水平，其中部分技术达到国际领先水平。 
    本成果支撑了新疆页岩油勘探开发重点实验室的建设，丰富了页岩油藏形成理论和认识，推动学科进步。项目启动以来，培养克拉玛依市领军人才、自治区天山雪松、中石油集团公司劳动模范等多名优秀人才。成果深化了碱湖页岩储层实验技术与地质理论，推动页岩油成储成藏理论的快速发展，保障了超深层碱湖页岩油全面突破，为新疆社会稳定、长治久安作出了贡献。 

4、 客观评价
1、鉴定意见 2024年6月22日，中国石油和化学工业联合会组织专家开展成果鉴定会，由李阳、赵文智等7位院士及教授组成鉴定委员会，鉴定意见如下：“该成果整体达到国际先进水平，其中碱湖生物-环境协同演化过程中优质源储组合发育机理、矿物-孔隙-流体耦合的无损化、可视化、定量化原位表征技术处于国际领先水平，一致同意通过鉴定。”
2、科技查新 2026年9月，中国化工信息中心有限公司在国内外范围内针对该项目的查新结论为：经国际范围的检索查证，委托方的技术在所查的国内外文献中，除委托方公开发表的文献外，未见与本项目针对超深层碱湖混积型页岩多元耦合高产机理与实验表征技术创新研究方法相同或类似的公开报道。 
3、获奖情况 2021年7月，项目成果“玛北斜坡区风城组沉积环境及生储特征精细研究”被授予中国石油天然气股份有限公司新疆油田分公司基础研究一等奖。
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