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一、成果基本情况
	成果名称
	中国东部中小型湖盆超深层油气成藏理论与勘探重大突破

	
主要完成人
	徐田武、李令喜、姜福杰、段金宝、王学军、胡涛、金爱民、慕小水、高永涛、王德波、袁波、李路、徐云龙、杨栋栋、郭栋

	
主要完成单位
	中国石油化工股份有限公司中原油田分公司、中国石油大学（北京）、浙江大学

	推荐等级
	一等奖或二等奖



二、推荐意见
项目主要取得了以下创新：1.创建了“优源控层”模式。揭示了东濮凹陷咸化湖盆以颗石藻、蓝藻等为主要成烃生物，建立了基于盆地热演化的全过程生烃模式，将优质烃源岩TOC下限由2%下降至1%。2.明确了“沉积作用+烃类充注+超压裂缝”对中小型湖盆超深层储层的控制作用，突破湖盆中心砂体不发育的传统认识，识别四类孔隙异常带，勘探深度由3500米拓展至5300米。3.构建了中小型断陷湖盆混合全油气系统“持续成藏”模式，揭示了深层—超深层自封闭、油水倒置与大面积滞留成藏机理，实现了从中浅层黑油到超深层挥发油、凝析油气、湿气、干气的全序列勘探扩展。4.形成了多域协同的全方位建模成像、各向异性岩石物理建模的相控叠前反演、自适应控制偏移孔径的随钻快速成像的“三精勘探”工程技术系列，实现了超深层有利区带多类型油气藏精准预测，储层预测符合率大于80%，发现2个亿吨级储量区，打出东濮凹陷近20年首个油气当量超百吨高产井、银额盆地近50年来首口无阻流量千方井。
项目发表论文105篇，其中SCI/EI收录55篇，获授权发明专利40件。
该成果成功应用于东濮凹陷洼陷带油气勘探，新增三级石油地质储量（油气当量）1.09亿吨。有效支撑了东濮老区原油产量连续5年上升，为油田中长期发展规划提供了可靠的资源保障。并推广至华北油气分公司、四川盆地陆相页岩气、银额盆地等领域，为我国中小型湖盆超深层油气勘探提供了可复制示范范式，对保障国家能源安全、推动东部老油田可持续发展具有重大战略意义。


三、成果简介
据中国地质调查局（2025）的统计，全国发育356个中小型盆地，占全国盆地总数的80%以上。“十四五”以前仅有89个盆地开展过油气勘探，其余267个未系统勘探；已取得商业油气发现的盆地，更是不足中小盆地总数的10%。中小盆地数量多、分布广，但勘探程度低，资源潜力巨大。这些盆地广泛分布在我国的华北、东北、华南等地区，其勘探空白区面积大。一旦取得突破，该类型盆地有望形成我国油气增储上产的全新领域，对保障国家能源安全具有重要意义。 
我国东部中小型湖盆普遍具有四大特征：环境变化快：普遍存在咸水、半咸水及淡水等多种沉积环境；源岩丰度低：以东濮凹陷为例，7025个实测烃源岩样品，烃源岩TOC平均值仅为0.68%；储层类型多：超深层存在薄层致密砂、裂缝型等多类储层，在不同湖盆有效储层差异大；埋深差异大：有的湖盆埋藏可达上万米；导致超深层目标体难描述且油水界面多变。由此带来了四个科学难题：（1）中小型湖盆源岩类型多且丰度偏低，是否具备规模生烃？（2）中小型湖盆深层-超深层领域，是否还发育有效储层？（3）中小型湖盆区域油水界面之下，是否还有大藏？（4）中小型湖盆目标“薄、碎、小、深” ，如何描述？ 
本项目针对四个科学难题开展攻关，形成以下4点创新成果： 
（1）创建了“优源控层”模式，揭示了不同沉积环境中的成烃生物差异，优质烃源岩TOC的标准可由2.0%可降到1%， TOC≥1.0%，连续厚度大于15m，即可作为一套单独的油气勘探目的层系，大幅增加了油气勘探目的层系及资源量；以东濮凹陷为例，其邻源地质体油气资源潜力由过去的1.9亿吨增加到目前的4.6亿吨，目的层系由两套变为六套。 
（2）明确了中小型湖盆超深层“烃类充注+超压发育+构造裂缝”三元控储模式，该模式使勘探深度由过去的3500m扩展到目前的5300m，勘探深度下延近2000m。 
（3）构建了中小断陷湖盆混合全油气系统 “持续成藏”的模式，实现了中浅层的黑油到深层-超深层领域的挥发油、凝析油气、湿气、干气的全序列勘探扩展。 
（4）创新形成了有利区带甜点为核心的“三精勘探”地球物理技术系列，实现中小型湖盆深层-超深层目标体的精准描述，发现了2个亿吨级储量区，打出了东濮凹陷近20年首个油气当量超百吨的高产井，银额盆地近50年来首口无阻流量千方井。 
项目实施以来发表中文核心以上论文105篇，其中 SCI收录55篇（中科院JCR1区6篇，JCR2区7篇，热点+高被引论文1篇，高被引论文1篇），EI收录28篇，获授权发明专利40件。 
目前科研成果已在中原油区12个区块应用和推广，落实油气资源量7亿吨，累计上报地质储量2.24亿吨，预期利润19.2亿元。“优源控层”模式已推广到四川盆地陆相千佛崖组的页岩油气勘探，在TOC平均仅为1.1%的千佛崖组上报页岩气三级储量1093.5亿方；“持续成藏”勘探理论技术已推广到内蒙古二连盆地等中小型湖盆的下洼勘探；“优源控层”还带动了河南省13.05亿吨页岩油气资源的勘探。
项目引领了我国东部中小型湖盆 超深层油气勘探，为我国同类型盆地资源挖潜提供了可复制技术范式，对保障国家能源安全具有重要意义。


四、客观评价
1.知名学者评价 
（1）张水昌院士评价认为：该成果累计指导东濮凹陷新增三级石油地质储量1.09亿吨，在中原油田12个区块成功应用，并推广到华北油气分公司、四川盆地陆相页岩油气及二连盆地等领域，经济和社会效益显著，为我国中小型湖盆超深层油气勘探提供了可复制示范范式，对保障国家能源安全，推动东部老油田可持续发展具有重大战略意义。（附件4） 
（2）康玉柱院士评价认为：以该成果为指导，东濮凹陷洼陷带深层取得重大突破，新增三级石油地质储量1.09亿吨，建成三大增储建产基地，打出近20年首个百吨高产井，支撑老区原油产量连续5年上升。该成果完善了陆相断陷盆地成烃-成储-成藏理论体系，为我国同类盆地资源挖潜提供了可复制技术范式，对保障国家能源安全、支撑油气战略接替意义重大。（附件5） 
（3）彭平安院士评价认为：该成果突破了中小型湖盆超深层勘探的理论与技术瓶颈，形成了可复制、可推广的勘探技术序列，已在东濮凹陷及银额盆地等区带实现规模化应用，在东濮凹陷累计新增三级石油地质储量1.09亿吨，推动了一批深层—超深层目标从“勘探空白”转化为“商业发现”，为同类中小型盆地剩余资源挖潜提供了重要借鉴。（附件6） 
2.国内权威专业学会鉴定意见 
2026年8月25日，中国地质学会在北京组织专家，对中国石油化工股份有限公司中原油田分公司牵头完成的项目《中国东部中小型湖盆超深层油气成藏理论与勘探重大突破》进行了科技成果评价，认为项目取得了四点创新性认识，整体达到国际先进水平，其中2项达到国际领先水平。（附件3） 
3、国家能源局（附件38） 
2025年8月9日，国家能源局颁发的《中国油气勘探开发发展报告2025》第八页，新区新领域勘探亮点纷呈中指出渤海湾盆地东濮凹陷葛岗集洼陷马3001斜井取得重大突破，为近十年东濮首口百方探井。在报告的第9页，成熟探区精细勘探展新篇中提到，东濮凹陷何302、何303井成功实现西南洼多层系勘探突破，濮7601H井在前梨园洼陷带页岩油层系获稳定工业油流，落实了新的接替领域。 
4.国内外学者评价 
（1）美国德克萨斯大学奥斯汀分校（University of Texas at Austin）Donggao Zhao教授认为“常规-致密-页岩持续型油气成因机制研究”具有创新意义（This is a good study on the dynamic continuous hydrocarbon accumulation, especially the identification of the critical porosity threshold at the buoyancy-driven hydrocarbon accumulation depth (BHAD and the dynamic nature of hydrocarbon accumulation process）。 
（2）Organic Geochemistry期刊主编、美国德克萨斯大学奥斯汀分校Clifford C. Walters教授等（2023，MPG）认为该成果解释了常规和非常规油气的递进成藏现象。
（3）德国科学院和工程院院士Ralf Littke教授团队在“石油初次运移研究（Primary migration in intact source rock micro-plugs, 2023, IJCG）”正面引用相关成果。 
（4）巴西石油研究中心Peter Szatmari教授和德国达姆施塔特工业大学Rafael Schäffer教授将该成果作为非常规油气成藏研究的重要成果正面引用。 
（5）贾承造院士将“常规-致密-页岩油气统一成藏模式”、“常规-致密-页岩油气统一资源评价新方法”作为油气成藏研究新成果正面引用。 
（6）金之钧院士在“第八届油气成藏机理与油气资源评价国际学术研讨会”将“‘常规-致密-页岩’油气成因关联机制和模式”列为主要进展之一《Current advances in hydrocarbon accumulation mechanisms and petroleum resources evaluation（油气成藏机理与油气资源评价研究进展）》。 
（7）项目发表在地学前缘上的论文《富油凹陷油气分布规律与勘探潜力分析：以东濮凹陷为例》被贾承造院士在2025年8月发表在石油学报上的论文《全油气系统理论研究进展》引用。 
（8）项目发表在石油与天然气地质上的论文《渤海湾盆地东濮凹陷全油气系统特征及其成藏模式》被贾承造院士在2026年4月发表在世界石油工业的论文《全油气系统理论创新发展与勘探实践》引用。 
（9）《Identifying the key source rocks in heterogeneous saline lacustrine shales: Paleogene 
shales in the Dongpu depression, Bohai Bay Basin, eastern China》发表在AAPG期刊上，主编Barry Jay Katz作为该论文的主审，给与了充分的肯定，认为 This paper discriminates the contribution of heterogeneous lacustrine shales based on a big data set,It is of significance for petroleum exploration in the Dongpu Depression and petroleum geology for other heterogeneous lacustrine basins ;as it tries to emphasize the importance of excellent source rock with a thin thickness versus the thick,lower quality intervals,and suggest the exploration target should be adjusted,Generally,the data are credible and the logic is clear. 
5.媒体报道（附件39-40） 
（1）2024年7月4日，河南省省级党报河南日报《重磅！河南发现亿吨级油田》，中华网、澎湃新闻对此进行了转载和引用；中国网（国务院新闻办公室领导的国家重点新闻网站），以题目《老油区又有新发现-中原油田发现石油资源量达1.1亿吨油气田》，报道了该项目取得的重要突破；2024年7月6日，大河网（河南省委宣传部主管），以题目《提气！老油区又有新发现 中原油田发现石油资源量达1.1亿吨油气田》。 
（2）国内知名门户网站搜狐、新浪、网易等分别对中原油田油气发现进行了报告：2025年1月，中国化工报，中原油田页岩油勘探取得重大突破；2024年7月，网易新闻，河南中原油田发现了石油资源量达1.1亿吨的油气田。 
（3）2018年12月21日，新华网对银额盆地拐子湖凹陷获得重大突破进行了报道；部署的探井拐6井经6毫米油嘴放喷，获日产油211立方米，日产气10.7万立方米的高产油气流，探明该区块油气藏类型为潜山缝洞型高产油气藏。潜山缝洞型高产油气藏的发现，对加快推进银额盆地的油气勘探具有重要意义。 
6.相关荣誉及曾获科技奖励 
《中国东部中小型湖盆超深层油气成藏理论与勘探重大突破》项目相关内容，获得了中国石化勘探突破特等奖、一等奖、中国石油和化学工业联合会技术发明一等奖、中国产学研创新与促进奖、中国石化基础前瞻奖、科技进步奖6项省部级奖励（附件41-46），同时获得中石化勘探突破和商业发现奖5项（附件47）。 
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