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	讲授
	实验
	上机
	
	

	1
	三
2.23
	2
	绪论

泵和压缩机的分类、在石油石化行业的应用

第1章 离心泵

§1－1离心泵的结构、分类、工作原理及性能参数

思政：（1）中国制造2025和五朵金花的故事；（2）中外古代水力机械；伯努利和欧拉在离心泵上的贡献；思想实验的研究方法。
作业（P81）3，4
	4
	2
	
	
	陈建义
	

	
	五
2.25
	2
	§1－2离心泵内液体的流动及能量分析

速度三角形、欧拉方程和伯努利方程；叶片安装角与理论扬程及反作用度的关系；有限叶片数对理论扬程的影响。
思政：（1）哲学上抓主要矛盾的方法；（2）工程上的简化+修正的解决问题方法；（3）工程上针对矛盾的“折中”或“平衡”策略。
作业（P81）5，8
	
	2
	
	
	陈建义
	

	2
	三
3.2
	2
	§1－3离心泵的气蚀

汽蚀机理及危害；汽蚀余量与汽蚀判别式；抗汽蚀措施；特殊液体气蚀的修正计算。
思政：（1）结合汽蚀谈“水滴石穿”与持之以恒精神的养成。（2）以防汽蚀为例，如何从基本科学原理出发，从现场操作和设备制造两个层面思考和解决工程问题。
作业（P82）10，11，13
	4
	2
	
	
	陈建义
	

	
	五
3.4
	2
	§1－4离心泵的性能曲线

离心泵的理论性能曲线；离心泵中的各种损失、功率和效率；离心泵的实际性能曲线。
作业讨论

作业（P81-82）7
	
	2
	
	
	陈建义
	

	3
	三
3.9
	2
	§1－5 介质粘性对离心泵性能的影响

介质粘性对离心泵性能的影响；性能曲线换算方法。
思政：（1）结合苏美换算法，谈能否创立中国换算法？（2）结合苏联换算，谈我国“原子弹”研制与计算工具。
§1－6相似原理在离心泵中的应用（1）

相似条件；相似定律；比例定律；切割定律。
思政：结合三峡水轮机，谈大国重器。
作业（P81-82）14，15
	4
	2
	
	
	陈建义
	

	
	五
3.11
	2
	§1－6相似原理在离心泵中的应用（2）

相似换算例题分析、相似换算应用例题

离心泵的比转数；泵的型谱图；气蚀比转速。

思政：结合泵型谱图，谈离心泵行业创新：按需定制；互联网+；智能制造(工业4.0)
作业：（P83）18，20
	
	2
	
	
	陈建义
	

	4
	三
3.16
	2
	§1－7离心泵的装置特性与工况调节

离心泵的工况调节；离心泵的不稳定工作。

作业讨论

作业（P84）24，25，26
	4
	2
	
	
	陈建义
	

	
	五
3.18
	2
	§1－8离心泵的主要零部件

离心泵的过流元件；轴向力及其平衡；机械密封工作原理。
思政：（1）结合机械密封，谈石油大学对在流体机械方面的科技贡献。（2）从工艺-结构-制造-寿命-维护-成本等多角度，谈如何培养工程意识。
	
	2
	
	
	陈建义
	

	5
	三
3.23
	2
	§1－9离心泵的选型及节能
大作业：离心泵选型
离心泵单元测验
	4
	2
	
	
	陈建义
	

	
	五
3.25
	2
	第二章离心压缩机

§2－1概述 离心压缩机结构简介；离心压缩机的特点。

§2－2（1）离心式压缩机级的基本工作原理

级的构成与特征截面的划分；能量和功率
思政：介绍我国在离心压缩机方面与国外先进水平的差距和赶超方向。
	
	2
	
	
	陈建义
	

	6
	三
3.30
	2
	§2－2（2）焓值方程、级中气体的流动和热力过程分析（伯努利方程、压缩过程、级效率、各截面参数计算）
思政：（1）复杂黑箱问题的解决方法。（2）氢压缩机，燃料电池中的空压机和氢循环泵。
作业（P180）3，5
	4
	2
	
	
	陈建义
	

	
	五
4.1
	2
	§2－3 级中的能量损失

流动损失；轮阻损失；离心压缩机的校核性计算。
例题讲解

思政：结合牛顿求音速谈如何破解科研难题。

作业（P180-181）6
	
	2
	
	
	陈建义
	

	7
	三
4.6
	2
	§2－4离心式压缩机的特性与调节 

级的性能曲线；喘振工况；最大流量工况；多级离心压缩机的性能曲线；管网性能曲线；离心式压缩机的工况调节。
	4
	2
	
	
	陈建义
	

	
	五
4.8
	2
	§2－5相似原理在离心式压缩机中的应用-1

相似条件；完全相似工况的性能换算
	
	2
	
	
	陈建义
	

	8
	三
4.13
	2
	§2－5相似原理在离心式压缩机中的应用-2

近似相似条件的性能换算。

例题讲解
作业（P181）8，10
	4
	2
	
	
	陈建义
	

	
	五
4.15
	2
	§2－6离心式压缩机的主要零部件

叶轮；扩压器；密封装置（迷宫密封、浮环密封和干气密封）
思政：（1）结合沈鼓百万吨乙烯压缩机谈大国重器；（2）简介历任总书记视察沈鼓情况。
离心压缩机单元测验
	
	2
	
	
	陈建义
	

	9
	三
4.20
	2
	第四章 活塞式压缩机

§4－1 概述 

活塞式压缩机的基本构成、特点和分类。

§4－2活塞式压缩机的工作循环

理论循环；实际循环；过程指数的简化。
	4
	2
	
	
	陈建义
	

	
	五
4.22
	2
	§4－3 单级压缩机的热力计算

排气量的计算；气缸行程容积和缸径的确定；排气压力和排气温度计算；功率与效率计算。

作业：3，4，6
	
	2
	
	
	陈建义

	

	10
	三
4.27


	2
	§4－4 多级压缩机的热力计算 （1）

多级压缩的优点；各级压比分配原则；最佳压比和级数选择；多级压缩的排气量和各级行程容积。

作业（P366）7，17
	4
	2
	
	
	陈建义

	

	
	五

4.29
	2
	§4－4 多级压缩机的热力计算 （2）

泄漏系数、凝析系数、净化系数；供气量与排气量的关系；例题

作业（P366）30
	
	2
	
	
	陈建义
	

	11
	三

5.4
	2
	放假
	4
	2
	
	
	陈建义
	

	
	五

5.6
	2
	§4－4 多级压缩机的热力计算 （3）

多级压缩机的设计性热力计算；多级压缩机的复算性热力计算。多级压缩机的热力计算；例题讲解
作业（P365）18，19，21
	
	2
	
	
	陈建义
	

	12
	三

5.11
	2
	§4－5变工况工作及排气量调节

§4－6石油化工用压缩机的特点
§4－7活塞式压缩机受力分析

思政：结合超高压乙烯压缩机谈我国与国外核心装备在设计和制造等方面的差距和赶超方向。
	4
	2
	
	
	陈建义
	

	
	五

5.13
	2
	§4－8惯性力和惯性力矩的平衡

曲柄连杆机构运动分析；惯性力与惯性力矩的平衡方式

作业：37，39
	
	2
	
	
	陈建义
	

	13
	三

5.18
	2
	§4－9切向力图及飞轮矩

气体力图、摩擦力、综合活塞力图、切向力图和飞轮矩
大作业：活塞压缩机校核设计
	4
	2
	
	
	陈建义
	

	
	五

5.20
	2
	§4－10活塞式压缩机的主要易损件

气阀及其工作原理；活塞环；填料函。
	
	2
	
	
	陈建义
	

	14
	三

5.25
	2
	第五章 其它型式泵与压缩机简介

往复泵；齿轮泵；螺杆泵\压缩机；滑片泵\压缩机；液环泵和压缩机；引射泵；漩涡泵。
思政：（1）从原理创新谈科技创新的核心；（2）结合新能源，谈流体机械的地位和作用。
	4
	2
	
	
	陈建义
	

	
	五

5.27
	2
	课程总结复习
	
	2
	
	
	陈建义
	



