
 

 

1 连油 适用于连续油管进出井的精确深度计量装置设计 

2 压裂 压裂车柱塞泵盘车装置 

3 混配 适用于混配设备上料装置的设计 

4 仪表 多工位联合集中控制操作台设计（造型设计类） 

5 压裂泵 压裂泵检泵工具设计和优化 

6 电驱 适于分布式电驱压裂橇的外观设计（外观设计类） 

 

赛题 1： 

（1） 赛题名称及类型： 

适用于连续油管进出井的精确深度计量装置设计 

（2） 赛题提出背景： 

连续油管（Coiled tubing）是用低碳合金钢制作的管材，

有很好的挠性，又称挠性油管，一卷连续油管长几千米。可以

代替常规油管进行很多作业，连续油管具有高压力作业、连续

起下的特点，在拖动酸化、钻磨桥塞、打捞、冲砂洗井、气举

排液等作业工艺中具备不可比拟的优势，大规模应用于页岩气，

煤层气和常规油气田增产作业。 

但是连续油管进入或者起出油井的深度需要得到精确地计

量，以便于定位连续油管末端在井筒中的施工位置，常规的连

续油管深度计量都是通过滑轮压在油管外表面，通过油管的移

    第二赛道题目及要求



动带动滑轮转动，将转动圈数和滑轮外径周长相乘获得（见

图），但是存在震动大滑轮卡滞、或者滑轮外径磨损等误差，

需要一种新型结构可以减少误差，更加准确的对连续油管深度

进行计量。 

 

 

（3） 赛题内容：  

尺寸重量要求：要求可以实现对外径 50.8mm、44.45mm、

38.1mm、60.3mm 连续油管的测量，装置重量不超过 30kg，尺

寸尽量小，便于安装。 

输出信号：装置可以输出电压、电流、频率等传感器信

号，通过信号在主系统程序实现深度计量； 

其他要求：抗震动性好，测量精度高，应达到每米误差小

于 0.5% 

作品呈现形式：设计图纸或者三维设计方案 

 

赛题 2： 

（1） 赛题名称及类型： 

深度测

量装置 

连续油

管 

深度测

量装置 

连续油

管 



压裂车柱塞泵盘车装置 

（2） 赛题提出背景： 

压裂设备柱塞泵在更换柱塞时需使大泵主轴小范围转动，带动

柱塞运动，从而可以对柱塞泵的各缸柱塞进行维修更换作业。 

常规操作需要 2人配合： 

1. 其中 1 人观察柱塞位置， 

2. 另 1 人使用撬杠撬动传动轴，使柱塞泵主轴小范围转

动。 

（3） 赛题内容：  

设计一款自动盘车装置，配置控制器，操作人员在观察柱塞位

置的同时可控制大泵主轴小范围转动。 

1. 动力源为液动或者电动（液动需开启底盘或使用蓄能

器，电动需使用电瓶）  

2. 该装置与设备的正常作业分离  

3. 该装置在工作时与设备结合（需设置互保机制） 

作品呈现形式：三维设计方案 

 

 

赛题 3： 

（1） 赛题名称及类型： 

适用于混配设备上料装置的设计 

（2） 赛题提出背景： 



1. 客户在井场用混配车将瓜胶粉与水混合配制压裂液，瓜胶

粉需储存至干粉罐，干粉罐为粉料输送及与水混合的过渡

容器，干粉罐下面设计有螺旋输送机，通过螺旋输送，精

确进给向射流器供料； 

2. 瓜胶粉一般为袋装或吨包包装，袋装为 25Kg 一包，类似面

粉包。吨包为 1方的吊袋，长、宽、高均为 1米，需将客

户瓜胶粉输送到干粉罐内进行计量及输送，涉及粉料输送

行业。 

3. 瓜胶粉基本性质： 

密度：0.8~0.85g/cm³，淡黄色粉末，无味或稍有气味，易

溶于水、易受潮，水溶液 PH 呈中性，可做食品增稠剂 

4.使用工况为为野外井场，可能存在刮风、雨雪、风沙

等，作业环境范围：-20~40°C 

（3）赛题内容：  

设计一种可以对袋装粉料或吨包粉料包向干添罐加料的装置，

实现加料效率、加料质量的提升。 

装置宽度≤2500mm，长度≤1000mm，高度≤3500mm，安装固定

于车尾部。作品呈现形式：三维设计方案 

 

 

赛题 4： 

（1） 赛题名称及类型： 



多工位联合集中控制操作台设计（造型设计类） 

（2） 赛题提出背景： 

仪表车是压裂机组联合施工的指挥中心，相当于整个机组

的大脑，用于指挥、监控其它泵车等设备施工，为操作工提供

一个作业舒适、操作便捷的控制室；其核心功能以操作台的形

式体现，即满足数采、泵控、混砂 3个操作工协同控制压裂机

组，完成注井液体混合、向井口注入液体、井口数据采集等工

作。 

操作台是完成这些操控工作的主要结构载体，其工位布局

合理性、人机交互舒适性、操作工之间交流协同方便，是衡量

操作台优劣的重要指标。 

操作台包括以下几个基本功能要素： 

1）工作台面。用于作业时放置键盘、鼠标。 

2）显示屏及控制按键。用于发出指令、信息反馈显示的

人机交互界面。 

3）工位。容纳座椅、操作员的空间。每个工位有各自对

应的工作台面、显示屏及按键，分别为数采工位、泵控工位、

混砂工位。 

（3）赛题内容：  

在实际工程需求条件下，设计一种 3工位控制操作台，不

限结构形式，不限布局，能够满足数采、泵控、混砂 3个操作

工同时工作，人机交互舒适、外观造型美观。 



详细要求如下。 

1、 操作台占用空间。在给定的室内空间限制条件下，设计

此操作台，室内空间长度 4.2 米，宽度 2.3 米，高度

2.2 米；在 4.2×2.3 米的面积内设计操作台，要设置人

行通道，工作台面在地面的投影面积不超过室内面积的

50%。 

2、 3 个操作工位的功能。3 个工位分别是数据采集、大泵控

制、混砂控制，每个操作工配置 2块显示器（24 寸）。

另有设备管理显示器 1 块（24 寸），集中控制按键板 1

块（等同于 24 寸显示器），分配给其中 1 个或 2个工位

操作，也可独立于 3 个工位。 

3、 操作台关键设计要素应包括：工作台面及各工位显示器

布局、工作椅空间。 

4、 作品形式。工程图纸、三维数据模型、渲染效果图等均

可。 

 

仪表车外观图 



 

仪表车控制室效果图 

 

控制室工位布局图 

 

 



赛题 5： 

（1） 赛题名称及类型： 

压裂泵检泵工具设计和优化 

（2） 赛题提出背景： 

检泵工具是压裂泵施工作业过程中较重要的部分。目前石

油机械行业检泵工具主要采取简易加工，人机设计感及电动化

程度较弱，部分设计度合美观度较差的工具甚至会阻碍现场人

员使用和操作。 

（3） 赛题内容：  

深入结合压裂泵检泵全过程，设计压裂泵检泵工具，注重

工具的美观程度和实用性，以及需从人体工程学出发考虑使用

便捷性。从现用工具：如游锤、柱塞拆卸工具、敲击扳手、手

摇扳手、顶阀工具、阀体取出工具、T型扳手、弹簧拆卸工

具、液压拔阀器等工具出发，改良设计或重新设计，考量美观

程度、人机学、电动化程度、可靠性等指标。 

 

赛题 6： 

（1） 赛题名称及类型： 

适于分布式电驱压裂橇的外观设计（外观设计类） 

（2） 赛题提出背景： 

压裂橇作为油气增产作业中的主力设备，广泛应用于页岩气、

页岩油、致密油气、煤层气压裂以及压驱注水、连续油管供液



等作业过程，分布式电驱压裂橇为三一首创，采用分布式电机

直接驱动压裂泵，压裂泵、变电、配电、变频、润滑和水冷等

系统一体成橇，目前已被应用于压驱注水和连续油管供液等施

工场景。 

（1） 赛题内容： 

1、 产品名称：分布式电驱压裂橇 

2、 产品用途：油气增产作业 

3、 设计要点：通过对产品结构、造型、拉花、LOGO 和配色

等元素的优化和组合，设计出新颖、实用、独特、简洁、美观

和突出三一元素的外观。具体要求如下： 

（1）、产品外形尺寸（长×宽×高）：7×2.55×2.8m 

（2）、主要配色采用：三一红、三一白和三一黑 

（3）、外观设计需易于实现，并与产品的应用环境融洽（野外

油气田开采平台）。 

（4）、现有产品外观： 



 

 

 


