申报工程博士研究生指导教师简况表

	姓    名
	孙国刚


	专业技术职务
	教授


	工程领域
	名称：

	
	代码：


	是否校外人员兼职
	   是     ☑  否


中国石油大学（北京）学位办公室制表
年    月   日填

	Ⅰ个人概况

	姓名
	孙国刚
	性 别
	男
	出生年月
	1961-11
	民族
	汉

	所在单位

（具体到学院、系）
	中国石油大学（北京）化工工程学院过程装备系
	联系电话
	18600837961

	专业技术职务
	教授
	定职时间
	2000.1

	行政职务
	
	任职时间
	2000.1

	最后学历
	博士研究生
	最后学位
	博士
	毕业时间
	1998

	毕业学校
	中国科学院过程工程研究所（原化工冶金研究所）
	毕业专业
	化学工程

	参加何学术团体

任何职务
	1、中国颗粒学会理事；2、中国化工学会过滤与分离专委会、过程模拟及仿真专委会、工程热化学专委会委员；3、中国石油学会石油化工设备专业委员会委员。
《中国粉体技术》和《化工装备技术》期刊编委

	II本人近十年科学研究情况汇总

	在本领域获得国家科学技术进步奖或技术发明奖或省部级一等及以上科学技术进步奖或技术发明奖（省部级奖的个人总排名前3）共  3  项，其中：国家级  1  项，省部级一等及以上 2 项

	作为第一发明人获得本领域的发明专利  9  项。

	目前主持承担有国家或省部级重大、重点工程类科技项目或重大横向委托课题共  4  项

	近五年科研经费共  706 万元，年均  141.2  万元


	III本人近十年在本领域获得国家科学技术进步奖或技术发明奖或省部级一等及以上科学技术进步奖或技术发明奖（省部级奖的个人总排名前3）

	序号
	项目名称
	奖励类别、等级、时间
	本人单位作为完成单位排序、本人总排名及在本人单位人员中排名

	1
2
3

	大型聚丙烯装置旋风分离器优化设计及工程应用
重油催化裂化后反应系统关键装备技术开发与应用
重油催化沉降器抑制结焦的综合技术

	中国石油和化学工业联合会科技进步奖、一等奖，2010.01
国家级、二等、2010.11

中国颗粒学会技术发明奖、一等、2016.12
	1、3、3
1、10、6

1、1、1




	IV本人近十年以第一发明人获得本领域的发明专利

	 [序号] 发明人，专利权人，专利名，专利号，公告日期，授权日期
[1].孙国刚.中国石油大学（北京），一种气液分离器[P]. 201010263125.5，授权公告日 2008.01.02.
[2].孙国刚,徐国,陈勇,徐俊,宋健斐,张峰,刘小成,魏耀东. 中国石油大学（北京）,一种折叠式阀板翼阀[P].CN 102261480B. 授权公告日2013-06-19.
[3]. 孙国刚 姜殿臣 陈建义 宁秋实,王伟东 邹春玉 高翠芝 韩雪冬,杨利国 柳宇. 中国石油大学（北京），一种油页岩类物质的干馏方法和流化床干馏装置, ZL200810177597.1 CN 101475815 B, 授权公告日 2013.04.24.
[4]. 孙国刚，吴雷，付烜，时铭显，李华，范声，阎涛，杨启业，卢松坚. 中国石油大学（北京），抑制重油催化沉降器结焦的油气快速引出设备及方法 [P]. 201010263125.5，授权公告日 2014.01.15.
[5].孙国刚，付烜，刘书贤，时铭显. 中国石油大学（北京），一种抑制重油催化沉降器结焦的方法及装置[P].200910180443.2，授权公告日 2015.1.21..
[6].孙国刚，杨景轩. 中国石油大学（北京），一种排气分流的流化床内多级旋风分离器系统[P]. ZL201110318123.6，授权公告日 2015.6.3.

[7].孙国刚，杨景轩，李传. 中国石油大学（北京），一种前级分离器排气分级净化的多级旋风分离器系统[P]. ZL 201110318124.0, 授权公告日 2015.1.21.

[8] 孙国刚, 张玉明, 朱喆, 王江云, 詹敏述. 中国石油大学（北京），一种非均匀棒距的文丘里棒层[P]. ZL201410092861.7, 授权公告日: 2017.05.31.
[9] 孙国刚, 张玉明, 黄雪峰, 张雪, 詹敏述. 中国石油大学（北京），一种双循环文氏棒塔烟气除尘脱硫系统[P]. ZL201410092858.5, 授权公告日: 2017.06.09.



	V本人近十年具有代表性的科研成果简介（包括获得省部级一等及以上科技成果奖励或通过省部级鉴定的科技成果介绍和社会评价等）

	名 称
	重油催化沉降器抑制结焦的综合技术
	完成时间
	2016.

	我国的催化裂化装置大都掺炼渣油，基本上属重油催化裂化（Residua Fluidized Catalytic Cracking，简称RFCC）。随着掺炼渣油数量的提高以及原料油的变重变劣，沉降器系统的结焦已成为影响催化装置长周期安全运行的一个重大隐患，因结焦严重或结焦块脱落而导致装置非计划停工的事故时有发生，给炼厂造成了巨大的经济损失。

本项目通过大量研究与分析，揭示了重油催化沉降器系统设备上结焦块形成的机理及其影响因素，提出了抑制沉降器系统设备上形成结焦块的工程技术准则，产生了3项代表性的创新技术：（1）沉降器粗旋风分离器结构尺寸匹配优化设计抑制排料泄气率技术；（2）粗旋与顶旋间的油气集合管连接技术，实现了粗旋排气管油气、粗旋和顶旋催化剂排料夹带油气及汽提段油气的快速引出沉降器；（3）抑制结焦的顶部旋风分离器技术，揭示了顶旋升气管外壁结焦块的机理，提出了顶旋升气管外壁加螺旋导片等抑制焦块脱落的工程措施。通过进一步系统集成创新，获得了8项专利授权，形成了一套抑制重油催化沉降器系统结焦的综合技术，先后10多套工业催化裂化装置上成功应用。应用结果表明该技术具有如下5方面的特点（1）油气被快速引出，在沉降器内停留时间短，抑制结焦效果显著；（2）开工容易，不增加操作难度；（3）不增加装置能耗；（4）分离催化剂效率高，油浆固含量低；（5）投资不高，与旋流快分（VQS）等同类技术相当。可较好的抑制装置因结焦导致非计划停工的风险，支持装置的长周期安全运行，延长开工周期，增加装置实际处理量，降低检修费用，同时还可提高轻收及总产品收率，具有很好的经济效益和社会效益。
2008年中国石化股份公司科技部组织的专家鉴定意见认为：本项目的重油催化沉降器抑制结焦的综合技术应用效果明显，为重油催化装置安稳长运行提供了有力的技术支撑。本项目重油催化沉降器抑制结焦的综合技术整体上达到了国内领先、国际先进的水平。



注：本页栏目内容填写不下，可另加附页。

	（续上）

	名 称
	大型聚丙烯装置旋风分离器优化设计及工程应用
	完成时间
	2008

	本项目针对聚丙烯生产工艺旋风分离器同时实现高效和低压降的要求，从理论分析和实验入手，通过性能对比实验、结构优化实验、工程放大试验以及工程应用考核等环节，掌握了聚丙烯旋风分离器内三维流场、上部二次流和锥体下部非稳态涡核的规律，提出并采取了有效的改进方案，实现了聚丙烯旋风分离器高效和低压降的要求。创建了聚丙烯旋风分离器的优化设计方法和性能计算方法，并形成了相关软件。成功地开发了多套适用不同生产规律和生产工艺的聚丙烯旋风分离器装置，并且这些装置是国内唯一国产化的聚丙烯用旋风分离器装置，其他聚丙烯装置用旋风分离器装置都是从国外引进。该项目取得了国家发明专利1项、实用新型专利1项。在八套不同规模和生产工艺装置上成功应用，结果表明：（1）以减少旋风分离器上部的二次流动和抑止锥体下部的非稳定涡核为突破点，开发的新型高效结构具有创新价值；（2）与国外同类产品的旋风分离器相比，新研发的旋风分离器效率提高了3－8%，具有良好的操作弹性和稳定性；（3）所形成的高效旋风分离器组合技术，可以满足聚丙烯不同生产工艺和不同规模要求；（4）该技术具有结构简单、维修方便和设计费用低等特点，既适合新建聚丙烯装置，也适合已有聚丙烯装置的技术改造。到目前为止，已开具应用证明的3个厂家在使用本项目技术后，已累计新增销售收入达到3.5598亿元。 
在中国石油和化学工业协会组织的鉴定会上，专家一致认为，该技术构思新颖、创新性强、实用性广，整体达到国际先进水平，部分核心技术已经居于国际领先水平。



	（续上）

	名 称
	重油催化裂化后反应系统关键装备技术开发与应用
	完成时间
	2009

	本项目属于石油加工过程催化裂化反应工程技术新发展，旨在开发出新型的催化裂化后反应系统关键装备技术, 以解决重油催化裂化装置后反应系统中油气返混造成油气过度裂化、目的产品损失等问题。

催化裂化后反应系统是指油气从提升管反应器出口到离开沉降器所涉及的一系列装备，其目的是控制反应时间和催化剂跑损，以实现理想的产品分布和装置的长周期运转。后反应系统的核心装备是提升管末端快分系统，对其要求体现在“快”和“分”两个层面。“快”指的是“油剂的快速脱离”、“分离催化剂的快速预汽提”以及“油气的快速引出”，“分”指的是“催化剂的高效分离”和“高油气包容率”。以上“三快”和“两高”的要求相互制约、高度关联、缺一不可。

针对快分系统“快”和“分”两个层面的要求，本项目通过大量的基础研究，掌握了对稀相气固离心分离和浓相气固传质两种体系的强化和耦合方法，产生了3项代表性的创新技术，通过集成创新形成了4种新型快分系统，满足了“三快”和“两高”的要求，获得了9项专利授权，创建了后反应系统关键装备的优化设计方法。48套不同规模的工业装置上应用结果证实本技术具有如下四点优良特性：(1)反应后油气在沉降器内平均停留时间由常规的10～20秒缩短到5秒以下，气固分离效率高达98.5%以上，有效地抑制了不利的二次裂化反应，从而可使轻油收率提高1.0个百分点以上、干气和焦炭分别降低0.5个百分点以上、待生剂上焦炭的H/C降低1.3个百分点以上，超过国内外同类技术最好水平。(2) 有效地抑制了沉降器内的结焦，延长了开工周期。(3) 具有比国外同类技术更好的操作弹性和稳定性。(4) 采用该技术投资约为国外同类技术的1/10～1/20 。到目前为止，应用本项目技术的装置的总处理量已超过4000万吨/年，接近国内催化裂化总加工量的30%，累计经济效益约46.5亿元，取得了巨大的经济效益和显著的社会效益。

在中国石油和化学工业协会组织的鉴定会上，专家一致认为，该技术构思新颖、创新性强、实用性广，整体达到国际先进水平，部分核心技术已经居于国际领先水平。



注：本页栏目内容填写不下，可另加附页。
	VI本人近五年主持承担的国家或省部级重大、重点工程类科技项目或重大横向委托课题

	序号
	项目、课题名称（下达编号）
	项目来源、属何种项目
	起讫时间
	经费（万元）

	1
2
3
4
5
6

	旋风分离器旋涡长度和最大效率高度的数值模拟与试验研究（21276274）
燃料颗粒与固体热载体混合传递与节能型反应器放大子课题（2014CB744304）
卧轮式FCC催化剂细粉分级机的研制
微型流化床等温微分流（气）固相反应分析仪研发与应用示范（2011YQ12003909）

催化裂化旋风分离器优化技术研究
旋风组钠气溶胶去除设备样机研发
	国家自然科学基金项目
国家重点基础研究计划（973计划）
中国石化（省部级）
国家重大科学仪器设备开发专项
中国石化（省部级）
中国原子能科学研究院
	2013-2016
2014-2018
2014-2015
2014-2016

2016-2018

2016-2018
	80
100

40

30

90

220


	VII本人在申报的工程领域指导毕业的工程硕士研究生情况（本校在编人员至少五届）

	年级
	工程领域
	获得学位人数

	2017

2016

2015
2014
2013
2012
2011

2010

2009

2008
	动力工程专硕 3；动力工程工程硕士2；化学工程工程硕士2；
动力工程专硕 2；
动力工程专硕 3；
化学工程工程硕士2；
化学工程工程硕士1；

化学工程工程硕士1；

化学工程工程硕士1
化学工程工程硕士1

化学工程工程硕士2
	7
2
3
2

1

1

1

1

2

	申报人签字：                          年    月    日


	推荐理由：（来自企业的人员申报我校兼职工程博士研究生导师，需由该工程领域对应的我校一级学科专业的博士研究生导师推荐）

推荐人签字：                        年    月    日


	学院学位评定分委员会审核意见：

学位评定分委员会主席：                          年    月    日

	学校学位评定委员会审批意见：

学位评定委员会主席：                          年    月    日


√
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