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	原位晶化型重油高效转化催化裂化催化剂及其工程化成套技术

高汽油收率低碳排放系列催化裂化催化剂研制与工业应用
超高钒污染重油裂化多产丙烯催化剂的开发与应用
低焦炭产率渣油催化裂化催化剂的研制与工业应用
多功能系列催化裂化催化剂的研制与工业应用
低生焦高液收重油催化裂化催化剂研制与工业应用
高汽油收率低碳排放系列催化裂化催化剂研制与工业应用
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	IV本人近十年以第一发明人获得本领域的发明专利

	 [序号] 发明人，专利权人，专利名，专利号，公告日期，授权日期
[1] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种高岭土喷雾微球合成高含量NaY分子筛的制备方法，ZL200410091494.5，2008-10-29

[2] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种高效降低汽油硫含量的催化裂化方法及系统，ZL200510069146.2，2009-01-14

[3] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种多产柴油的催化裂化助催化剂及其制备方法，ZL200510084253.2，2008-08-27

[4] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种降低沸石改性过程中氨氮污染的方法，ZL200510088771.1，2008-07-23

[5] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种提升管催化转化工艺及装置，ZL200610076292.2，2010-01-20

[6] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种可改善结焦性能的改性分子筛，ZL200810102239.4，2011-08-03

[7] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种可改善结焦性能的分子筛的制备方法，ZL200810102243.0，2010-12-15

[8] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种高固体含量流化催化裂化催化剂制备方法，ZL200910079428.9，2012-07-18

[9] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种催化裂化增产丙烯催化剂及制备方法，ZL200910080323.5，2012-07-18

[10] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种降低汽油硫含量的催化裂化方法及系统，ZL200910086620.0，2013-07-31

[11] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种高岭土喷雾微球合成高含量NaY分子筛的制备方法，US11/287,415，2008-06-24

[12] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种提高水热稳定性的双组元改性分子筛及制备方法，ZL200910237007.4，2012-10-17

[13] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种提高抗钠污染能力的改性分子筛及制备方法，ZL200910237006.X，2012-08-08

[14] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种提高了活性与水热稳定性的复合改性分子筛及制备方法，ZL201010114244.4，2013-07-31

[15] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种降低汽油硫含量的催化裂化方法及系统， US12/813,179，2015-06-23

[16] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种高岭土的改性方法，ZL201010122094.1，2013-04-24

[17] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种采用混合酸制备改性高岭土的方法，ZL201010122110.7，2013-04-24

[18] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种重油催化裂解制低碳烯烃催化剂性能评价方法，ZL201010620741.1，2015-09-23

[19] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种降低汽油硫含量的催化转化方法及其装置，ZL201010620724.8，2015-05-13

[20] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种改性催化剂的制备方法，ZL201110231246.6，2015-02-25

[21] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种催化裂化助催化剂的制备方法，ZL201110272476.7，2015-01-21

[22] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种超稳稀土Y型分子筛及其制备方法，ZL201110420931.3，2016-07-13

[23] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种重油催化裂化催化剂及其制备方法，ZL201110419922.2，2015-05-13

[24] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种高轻收重油催化裂化催化剂及其制备方法，ZL201110419856.9，2015-09-23

[25] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种镁改性超稳稀土Y型分子筛及其制备方法，ZL201110419914.8，2015-05-13

[26] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种超稳稀土Y型分子筛及其制备方法，US9789475B2，2017-10-17

[27] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种重油催化裂化催化剂及其制备方法，AU2012351266，2016-10-27

[28] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，催化裂化催化剂的制备方法，ZL201210062013.2，2016-02-10

[29] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，催化裂化助催化剂的制备方法，ZL201210061876.8，2015-09-23

[30] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种催化裂化催化剂的制备方法，ZL201210035535.3，2015-05-27

[31] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，重油高效转化催化裂化催化剂及其制备方法，ZL201210179961.4，2016-02-10

[32] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种含磷的超稳稀土Y型分子筛及制备方法，ZL201210179835.9，2017-07-14

[33] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种含磷的超稳稀土Y型分子筛及制备方法，EP2860157，2017-05-17

[34] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种提高低碳烯烃和柴油收率的劣质重油催化转化工艺，ZL201210241565.X，2015-10-28

[35] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种催化裂化汽油吸附脱硫的方法，ZL201210489436.2，2015-12-02

[36] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种提高结晶度、分散性和稳定性的NaY 分子筛制备方法，ZL201310035315.5，2016-05-11

[37] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种低结焦催化裂化催化剂及制备方法，ZL201310034079.5，2016-07-13

[38] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种裂化汽油吸附脱硫的方法，ZL201310292325.7，2016-09-07

[39] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种β分子筛的合成方法，ZL201310240780.2，2016-04-06

[40] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种复合粘土微球原位晶化合成NaY分子筛的方法，ZL201310293756.5，2016-06-08

[41] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种提高原位晶化喷雾微球抗磨损强度的方法，ZL201310655189.3，2017-05-10

[42] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种提高抗钠污染能力的改性分子筛及制备方法，US8545803 B2，2013-10-01

[43] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种高轻收重油催化裂化催化剂及其制备方法，SG11201404087V，2015-02-09

[44] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种提高水热稳定性的双组元改性分子筛及制备方法，JP2012-535574，2015-01-09

[45] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种重油催化裂化催化剂及其制备方法，SG11201404089R，2015-02-09

[46] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种含拟薄水铝石的催化裂化催化剂制备方法，ZL201511021341.8，2017-11-07

[47] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，重油高效转化催化裂化催化剂及其制备方法，JP5921771B，2016-04-22

[48] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种提高水热稳定性的双组元改性分子筛及制备方法，CA2779312C，2016-09-20

[49] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种高轻收重油催化裂化催化剂及其制备方法，JP5996667B，2016-09-02

[50] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种高轻收重油催化裂化催化剂及其制备方法，AU2012351265B，2016-02-14

[51] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种重油催化裂化催化剂及其制备方法，JP5941994B，2016-05-27
[52] 高雄厚，中国石油天然气股份有限公司，一种含磷的超稳稀土Y型分子筛及制备方法，JP6054520，2016-12-09



	V本人近十年具有代表性的科研成果简介（包括获得省部级一等及以上科技成果奖励或通过省部级鉴定的科技成果介绍和社会评价等）

	名 称
	原位晶化型重油高效转化催化裂化催化剂及其工程化成套技术
	完成时间
	2008年6月

	面对石油资源稀缺、重质化和劣质化程度加剧及油价飙涨的严峻挑战，对生产汽柴油为主的催化裂化提出了更为苛刻的要求。传统半合成催化剂暴露出孔结构不理想、活性偏低、抗重金属能力不足的问题，严重影响重油转化深度和产品收率。通过自主创新，突破催化剂结构控制与工程化关键技术难题，形成了从设计思想、原材料、制备工艺到催化剂结构的新体系，开发出拥有自主知识产权、达到国际先进水平的新型原位晶化重油催化剂（又称全白土催化剂）。

  1、发明了非均相体系分子筛的原位生长与催化剂结构控制技术，合成出活性组分均匀生长在载体表面的新结构，发现了重金属钒与载体作用的化学机制，奠定了催化剂抗重金属的理论基础。与半合成催化剂相比，开发的催化剂具有中大孔结构发达、超高活性、抗重金属能力极强等突出优点；在重金属污染条件下，活性高15个单位，重油转化率和产品收率大幅度提高。

  2、在国际上首次开发出以大粒径天然高岭土制备原位晶化催化剂新工艺。与国外相比，高岭土粒径指标放宽了5倍，显著降低了成本；新开发的产品性能优于国际最新的原位晶化型重油催化剂Converter，售价不及其一半。

  3、开发了包括分区热化学改性、离底悬浮晶化、母液全循环等工程化关键技术，建成了世界上两套之一的原位晶化催化剂工业生产装置，生产出4个牌号的LB系列催化剂，与半合成催化剂生产相比，可比能耗下降46%，合成化工原材料消耗减少40％，节能减排效果显著。

  4、先后在国外2套、国内58套催化装置上获得成功应用。应用结果表明：与国内外重油催化剂相比，产品收率至少增加1个百分点；催化剂在重金属重度污染条件下运转正常；使催化裂化加工劣质全减压渣油成为现实。

    申请国内外发明专利12项（授权4项），发表学术论文28篇（5篇SCI），仅近三年就为6家炼厂新增效益13.5亿元，构筑了我国重油催化裂化新的技术平台，显著提升了我国炼油行业的整体竞争能力和国际影响力。


注：本页栏目内容填写不下，可另加附页。

	（续上）

	名 称
	高汽油收率低碳排放系列催化裂化催化剂工业应用
	完成时间
	2016年3月

	催化裂化（FCC）是我国生产轻质油品的主要手段，承担了约70%车用汽油组分的生产任务，烧焦再生过程每年排放CO2约5000万吨，是炼厂最大的碳排放源。增加高辛烷值FCC汽油收率的同时降低碳排放，不仅是油品结构调整、汽油质量升级和环境保护的重大国家需求，而且也是制约炼油工业发展的重大技术难题，解决问题的关键是FCC催化剂的技术进步。该项目针对油气大分子在FCC催化剂的扩散控制和选择性转化等科学问题，在Y沸石高度介孔化和中大孔载体材料B酸化等技术方面取得突破，营造了有利于原料油大分子向汽油分子可控转化的反应环境，成功开发出高汽油收率低碳排放系列催化剂，在国内外实现大规模工业应用，为我国炼油工业可持续发展提供了关键技术支撑。

1. 发明了高活性介微孔Y沸石活性组分材料，解决了高汽油收率与低焦炭产率之间相互制约的技术难题。开发了高硅铝比NaY沸石，提高了关键基础材料的结构稳定性；在国内外首创了基于缺陷诱导方法的NaY后改性技术，产生了独特含铝羟基窝缺陷，诱导形成了有利于油气大分子转化的10-30nm可调的丰富介孔；发明了稀土离子在Y沸石方钠石笼的选择性定位新技术。合成了高活性介微孔超稳Y沸石活性组分材料，活性同比提高10个百分点，介孔体积相对增加67%，促进了汽油分子的快速扩散，减少了二次转化和氢转移反应，在焦炭产率相对降低5%的同时，汽油收率同比提高1.45个百分点。
2. 首创了富含B酸的中大孔硅铝载体材料，解决了高转化率与低焦炭产率的突出矛盾。合成了具有中大孔结构的富硅型硅铝材料，首创了可产生具有四配位结构硅铝单元的微晶一体化技术，制备了富含B酸特征的中大孔硅铝载体材料，突破了在载体上难以创造丰富B酸的技术难题。孔体积和孔径分别同比提高3倍和10倍以上，在国际上首次实现了B/L酸大于1，强化了B酸主导的催化裂化反应，促进了原料油大分子的传输和选择性预裂化，减少了焦炭生成，为高转化率条件下低焦炭生成创造了有利环境，在转化率同比提高1.45个百分点的同时，焦炭产率相对降低8.4%。

3. 设计开发了高汽油收率低碳排放系列FCC催化剂，在国内外成功实现了大规模工业应用。研究并揭示了高活性介微孔Y沸石、富含B酸的中大孔材料之间的协同催化作用，结合发明的可显著提高汽油辛烷值的ZSM-5沸石合成与改性等技术，开发了可适应不同原料特点的系列FCC催化剂。国内外工业应用数据表明：在不改变工艺和增加投入的前提下，依靠催化剂的技术进步， FCC装置汽油收率平均提高2个百分点，辛烷值平均提高1个单位，焦炭和CO2排放相对降低5-10%。

获国内外授权发明专利35件，形成技术秘密21项，2009年实现工业化以来系列催化剂已累计产销17.35万吨，成功在我国、美国、新加坡、印度、澳大利亚、加拿大等11个国家的29套装置实现规模化工业应用，加工量达到5670万吨/年，近三年催化剂生产和国内应用新增经济效益23.98亿元，进一步提升了我国炼化技术国际竞争力，降低了我国汽油全生命周期的CO2排放，产生了巨大的社会和经济效益，具有广阔的市场推广和应用前景。



注：本页栏目内容填写不下，可另加附页。
	VI本人近五年主持承担的国家或省部级重大、重点工程类科技项目或重大横向委托课题

	序号
	项目、课题名称（下达编号）
	项目来源、属何种项目
	起讫时间
	经费（万元）

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

	重油梯级分离与高效转化的基础研究-重油催化裂化催化剂的设计与制备(2010CB226904)

劣质、重质原油高效转化-降低碳排放的多产柴油催化裂化成套技术(2012BAE05B02)
重油催化裂化系列催化剂研制开发与推广应用（2016E-0701）

公司发展战略与科技基础工作决策支持研究-催化实验新方法和新技术开发（2015D-5008-42）                   
劣质重油加工关键技术研究开发与工业应用-多产异构烯烃的高辛烷值FCC催化剂研制与工业应用（2014B-2409） 

炼油分子筛催化材料合成制备新技术-全天然硅铝矿物合成Y型分子筛材料的研究 

炼油分子筛催化材料合成制备新技术-催化裂化催化剂新型铝溶胶制备技术和细粉利用新技术 

新型催化材料与新一代高性能合成材料研究开发-Y 型沸石后改性过程基础科学问题的理论预测与实验研究 

新型催化材料与新一代高性能合成材料研究开发-高丙烯产率择形分子筛材料开发和中试放大试验   

 劣质重油加工新工艺及配套技术开发-哈尔滨石化MIP-CGP 工艺装置配套催化剂的研制与应用
国V汽油调和组分稳定生产工业试验- GARDES技术呼和浩特石化公司120万吨/年                             国V汽油调和组分稳定生产工业试验          
	国家科技部（973计划）

国家科技部 (科技支撑计划)

中国石油重大专项

中国石油预言项目

中国石油

中国石油

中国石油

中国石油

中国石油

中国石油

中国石油


	2010.1-2014.12

2012.1-2014.12

2016.6-2019.12

2015.10-2017.12

2014.7-2016.6

2013.7-2015.6

2013.7-2015.6

2012.10-2014.9

2012.10-2014.9

2012.7-2013.12

2015.4-2017.4

	547

1765

5452
325

410

200

200

400

300

300

1386



	VII本人在申报的工程领域指导毕业的工程硕士研究生情况（本校在编人员至少五届）

	年级
	工程领域
	获得学位人数

	2013年
2014年
2015年
2016年
2017年
2018年
	化学工程与工艺
化学工程与工艺
化学工程与工艺
化学工程与工艺
化学工程与工艺
化学工程与工艺
	2
2

2

1

2

2

	申报人签字：                          年    月    日


	推荐理由：（来自企业的人员申报我校兼职工程博士研究生导师，需由该工程领域对应的我校一级学科专业的博士研究生导师推荐）

推荐人签字：                        年    月    日


	学院学位评定分委员会审核意见：

学位评定分委员会主席：                          年    月    日

	学校学位评定委员会审批意见：

学位评定委员会主席：                          年    月    日
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1
1

