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	姓    名
	王刚


	专业技术职务
	教授


	工程领域
	名称：能源动力

	
	代码：0858


	是否校外人员兼职
	否


中国石油大学（北京）学位办公室制表
2021 年 7 月 26 日填
	Ⅰ个人概况

	姓名
	王刚
	性 别
	男
	出生年月
	1975-02-27
	民族
	汉族

	所在单位

（具体到学院、系）
	化学工程与环境学院
	联系电话
	010-89733085

	专业技术职务
	教授
	定职时间
	2014-07-01

	行政职务
	无
	任职时间
	2014-07-01

	最后学历
	博士研究生
	最后学位
	博士
	毕业时间
	2007-12-01

	毕业学校
	中国石油大学（北京）
	毕业专业
	化学工艺

	参加何学术团体

任何职务
	校学术委员会委员、院学术委员会副主任、《当代化工研究》期刊编委、《Asia-Pacific Journal of Energy and Power Engineering》期刊编委

	II本人近十年科学研究情况汇总

	在本领域获得省部级二等及以上科学技术进步奖或技术发明奖共0 项，其中：国家级 0 项，省部级一等及以上 0 项，省部级二等奖 0 项。

	作为第一发明人获得本领域成果转化效益显著的的发明专利 2 项。

	主持承担有国家或省部级重大、重点工程类科技项目或重大横向委托课题共 7 项

	近五年科研经费共  680.20  万元，年均 136.04 万元


	III本人近十年在本领域获得省部级二等及以上科学技术进步奖或技术发明奖

	序号
	项目名称
	奖励类别、等级、时间
	本人单位作为完成单位排序、本人总排名及在本人单位人员中排名

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


	IV本人近十年以第一发明人获得本领域成果转化效益显著的发明专利

	[序号] 发明人，专利权人，专利名，专利号，公告日期，授权日期，专利转让金额， 专利转化类型

	[01]王刚，高金森，徐春明，文尧顺.中国石油大学（北京）.一种汽油脱硫催化剂及其制备方法和汽油脱硫方法.ZL201310184630.4.2015-03-11.30.0000.专利权转让

	[02]王刚、高金森、徐春明、卢春喜.中国石油大学（北京）.一种重油催化裂化与汽油改质的互控方法和装置.ZL200610144163.2.2009-08-05.25.0000.专利权转让

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


	V本人近四年发表的具有代表性的学术论文（不超过8篇，本人为第一作者或第一通讯作者）

	注：请按以下格式填写，并在第一通讯作者姓名右上角标注*，最后的括号里填收录情况

	[序号] 全部作者.题(篇)名.刊名.出版年月,卷号(期号):起止页.收录情况、JCR大类分区和影响因子（年份）

	[01] 杨宇、王刚*、方东.Study of the use of a Pd-Pt-based catalyst for the catalytic combustion of storage tank VOCs.International Journal of Hydrogen Energy.2020-09-03.v 45,n 43,p22732-22743.SCI.第二大区.5.816(2020)

	[02] 韩建年、王刚*、杨梅.费托蜡催化裂化反应生产清洁汽油的热力学分析.化工学报.2020-04-15.中文核心期刊:38-45,8.核心

	[03] 盛强、王刚*、金楠.Hydroconversion of asphaltene in a hydrogen donor solvent: Stability analysis of the asphaltene-solvent colloidal system.Fuel.2020-01-01.v 267,.SCI.第二大区.6.609(2020)

	[04] 盛强、王刚*、金楠.Three-level structure change of asphaltenes undergoing conversion in a hydrogen donor solvent.FUEL.2019-11-01.卷: 255.SCI.第一大区.5.578(2019)

	[05] 方东、王刚*、刘美佳.Combined Selective Hydrogenation and Catalytic Cracking Process for Efficient Conversion of Heavy Cycle Oil to High Octane Number Gasoline.Industrial and Engineering Chemistry Research.2019-10-30.卷: 58 期: 43 页: 19752-19759.SCI.第二大区.3.573(2019)

	[06] 盛强、王刚*、刘永江.Pilot-scale evaluation of hydrotreating inferior coker gas oil prior to its fluid catalytic cracking.Fuel.2018-01-01.p27-34.SCI.第一大区.5.578(2019)

	[07] 盛强、王刚*、张淇源.Kinetic model for liquid-phase liquefaction of asphaltene by hydrogenation with industrial distillate narrow fraction as hydrogen donor.FUEL.2017-12-01.卷: 209 页: 54-61.SCI.第一大区.5.578(2019)

	[08] 盛强。王刚*。张淇源.Seven-Lump Kinetic Model for Non-catalytic Hydrogenation of Asphaltene.ENERGY & FUELS.2017-05-01.卷: 31 期: 5 页: 5037-5045.SCI.第二大区.3.421(2019)

	

	

	

	

	

	

	

	

	


	VI本人近十年具有代表性的科研成果简介（包括代表性学术论文、获得省部级二等及以上科技成果奖励或通过省部级鉴定的科技成果介绍和社会评价、被行业或省部级及以上部门采用的战略政策咨询建议或高水平案例等）

	名 称
	催化裂化轻、重循环油的分子结构组成及加工利用
	完成时间
	2019年

	提高重油轻质化水平，转变炼油结构是国民经济发展的重大需求，是目前我国炼厂面临的主要问题之一。催化裂化（以下简称FCC）是我国重油轻质化的主要手段，FCC循环油中含有大量芳烃在催化加工过程中倾向于发生脱氢缩合反应，是限制重油轻质化的关键难题。候选人针对该问题以分子炼油为导向，深化认知了FCC轻、重循环油的分子组成、结构单元和性质，揭示了轻、重循环油分子结构在加氢改质及催化裂化反应过程中的转化规律，明确了轻、重循环油分子结构单元转化与反应深度之间的内在关联性，得到了轻、重循环油选择性加氢“选形改质”和加氢循环油分子有效“择形裂化”的反应调控方法。相比于轻、重循环油直接催化裂化，该方法轻循环油转化率从48 wt%提高到约69 wt%，汽油收率提高了18 wt%，焦炭和干气收率大幅降低。汽油馏分辛烷值RON达到97以上，是优质的商品汽油调和组分和生产轻质芳烃的原料；重循环油的催化裂化转化率提高了约30 wt%，轻质油收率增长了约28 wt%，同时重油收率不足10 wt%，焦炭收率仅为6.6 wt%。研究发现，加氢轻循环油催化裂化三苯收率最高可接近30 wt%而加氢重循环油三苯收率达20 wt%以上。催化裂化中试结果表明，重质油分子“整形改质”和“择形裂化”相结合的渐进式高选择性转化组合工艺能够实现重油原料中碳氢元素的优化分配，达到高效利用重油资源的目的。本学术研究突破单一采用催化裂化工艺加工循环油的局限性，解决了新工艺化学反应工程关键问题，开发了新型的催化裂化与加氢改质协同组合工艺流程，为实现炼油工艺发展由高转化率向高选择性的转变提供新的技术途径（Ind. Eng. Chem. Res, 2016, 55(17): 5108-5115；中国科学（化学）, 2018, 48(4): 362-368；Fuel, 2018, 226: 27-34；Energy & Fuels, 2018, 32(4): 4979-4987）。
同时，基于对催化裂化反应物分子组成、结构与其催化转化性能之间的相互关系的研究，以匹配适宜反应环境的基本思路和方法，进一步提出了按照反应特性差异区分催化裂化原料，在催化裂化反应装置内设置不同反应器，为不同性质原料匹配各自优化的催化环境，从而有效避免传统工艺方法中将劣质原料、优质原料混合进入同一反应器，造成少量极性“有害”分子群在催化活性中心恶性竞争吸附及对整体反应的阻滞作用，进而形成了“催化裂化分区转化新工艺”（ZL201510849867.9；ZL201510850141.7；ZL201510849859.4；ZL201610280039.2；ZL201610280035.4；ZL201910308601.1；ZL201910308589.4；ZL201910308601.1）。中国石化济南分公司采用LTAG工艺技术进行催化裂化装置改造，根据上述思路通过设计双反应器和双分馏塔相结合的工艺流程，解决了重油催化原料与加氢后劣质柴油两种差异性原料进行高选择性裂化反应的难题，并与候选人研究团队合作，进一步发现通过双分馏塔操作获得了与常规重油催化裂化性质不同的重馏分产品，这些重馏分产品馏程集中，硫、氮含量少，芳烃含量高，双方合作开展了重馏分产品生产高附加值产品的用途方向的研究工作。
在本研究过程中获得国内外授权专利8项，发表国内外学术论文4篇，参加国内外学术会议3次，培养硕士、博士研究生5人。本研究为炼油企业解决轻、重循环油的高效转化问题提供了新的技术途径。



注：本页栏目内容填写不下，可另加附页。

	名 称
	石油沥青质液相氢化分解过程研究
	完成时间
	2019年

	重质油高效转化和利用是国民经济发展的重大需求，具有重大的现实意义和战略意义。重质油沥青质部分聚沉、缩合生焦是限制重质油高效转化的关键难题。候选人针对该难题重点开展了沥青质液相氢化分解过程研究，主要内容包括沥青质胶体结构及缔合、分散和稳定特性；富氢溶剂烃分子供氢能力及氢自由基传递规律；沥青质反应特性及动力学规律；贫氢溶剂加氢还原反应深度的调控方法。
通过研究沥青质超分子结构演变规律，认识了沥青质胶体结构及缔合、分散等物理现象。基于对胶体稳定性随反应变化的认识，获得了维持沥青质胶体稳定存在，并定向转化为可溶质，减少聚沉、缩合生焦的方法，实现沥青质转化55.67 wt%，而焦炭产率<2 wt%（化工进展, 2019, 38(03): 7-19；Fuel, 2019, 255, 115736；Fuel, 2020, 267, 117086）。
通过认识工业馏分油供氢能力及其与沥青质互溶性的规律，筛选出了与沥青质互溶性好、供氢能力高、廉价的工业馏分油富氢溶剂，基于富氢溶剂供氢能力及其平均分子结构认识，发现结构参数中RA/RN（环烷环数/芳环数）值与馏分油窄馏分的供氢能力吻合，确定平均结构参数中RA/RN值越接近1，工业馏分油供氢能力越高，并通过分析窄馏分的烃组成，确定环烷基苯、二环烷基苯和环烷基菲类是馏分油中起供氢能力的关键烃类（Energy&Fuels, 2016, 30(4): 2594-2603；Energy&Fuels, 2016, 30(12), 10314?10321；Fuel, 2019, 257, 115886）。
研究了反应前后杂原子化合物变化规律，并结合沥青质单元片层结构反应过程的认识，获得了沥青质反应历程，确定了沥青质单元片状结构可以实现分解，最终生成只含有单个芳环的烃分子，推测沥青质缔合体结构由似晶缔合体和非晶缔合体构成，其中似晶缔合体含量<5%，非晶缔合体含量>95%，转化过程中似晶缔合体以生焦为主，非晶缔合体转化为馏分油。对沥青质在四氢萘中的液相氢化分解过程进行了动力学分析，建立了包括活性氢自由基集总的七集总动力学模型，获得了沥青质液相氢化分解反应动力学基础理论，沥青质转化为馏分油的活化能（106.07~109.06 kJ/mol）明显低于沥青质热裂化活化能（144.71~163.13 kJ/mol）（Energy&Fuels, 2017, 3(5): 5037-5045；Fuel, 2017, 209, 54-61）。
基于催化剂载体、活性组分及工艺条件对多环芳烃加氢还原反应规律的认识，获得了多环芳烃加氢还原反应深度的调控方法，形成了新的富氢溶剂循环利用路径，为重质油的加工利用提供新思路，为沥青质液相氢化分解工艺的发展基础基础数据（ZL201410418880.4；US9663730；US9725658；CA2888003；Ind. Eng. Chem. Res, 2019, 58(43): 19752-19759）。
在本学术研究过程中获得国内发明专利1项，国际发明专利3项，发表国内外学术论文9篇，参加国内外学术会议3次，培养硕士、博士研究生7人。本学术研究构建了新型的沥青质轻质化反应体系，为解决重质油高效转化受沥青质生焦限制的难题提供了新的技术途径。



	VII本人近五年主持承担的国家或省部级重大、重点工程类科技项目或重大横向委托课题

	序号
	项目、课题名称（下达编号）
	项目来源、属何种项目
	起讫时间
	经费（万元）

	1
	生产无硫、低烯烃、低芳烃的国六汽柴油集成技术开发-费托合成蜡生产国六汽油调和馏分的催化裂化技术
	科技部.国家重点研发计划子课题
	2017-2021
	335       

	2
	原油直接催化裂解制低碳烯烃工艺技术研究
	中国石油.技术开发
	2021-2023
	180       

	3
	催化裂化轻、重循环油的分子结构组成及加工利用
	国家自然科学基金
	2016-12-20 至 2019-12-31
	75.2

	4
	劣质重油流化转化多相反应过程的基础研究
	国家自然科学基金
	2014-09-02 至 2018-12-31
	90

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


	VIII本人在申报的领域指导毕业的专业学位硕士研究生情况

	年级
	工程领域
	获得学位人数

	2016
	化学工程
	1

	2015
	化学工程
	1

	2013
	化学工程
	1

	2018
	化学工程
	2

	2017
	化学工程
	1

	本人师德师风、思想政治表现自我鉴定：
       申请人不忘初心，牢记立德树人的使命，把自己全部精力和心血都投入到教书育人的工作中去，以“三全育人”的教育改革目标，在日常工作中自觉以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，坚持和加强党对高校的全面领导，紧紧围绕立德树人根本任务，充分发挥中国特色社会主义教育的育人优势。在教学活动中，以优秀的政治素养、高尚的道德情操，通过言传身教，教育学生始终坚定理想信念，厚植爱国主义情怀，加强品德修养；以课堂为主阵地，使学生增长知识见识，了解学科发展前沿内容；以石油行业的“铁人”精神，“时代楷模”的创新精神，“中国工业催化剂之父”的奉献精神引导学生树立艰苦奋斗的道德观、敢为人先的科学观、甘于奉献的价值观；通过道德实践活动，增强学生综合素质，培养具有高尚品德、勇于奉献的石油加工事业接班人。
不忘初心，牢记德育使命。师德是教师的职业道德，教师劳动的示范性与创造性特点决定了师德不同于一般道德的特殊性。把握新时代的学生具有接受信息来源广泛和独立自主性较强等特点，在本科生教学和研究生培养工作中，以学生为本，坚持立业先立身的教学原则，把立德树人的思想深入到教育教学的各个环节里，形成了“德育为先，思学相长”新的思政与专业紧密结合的教学模式。积极响应习近平总书记对高等教育的殷切期盼，把握思政教育在高等教育中的重要地位，在课堂中以爱国主义的民族精神、为实现民族伟大复兴的拼搏精神等崇高思想统领学生，使其站在国家建设的高处感知人生的定位。尤其作为经济命脉的石化能源学科，其学科发展史中有众多具有艰苦奋斗、独立创新的极具教育意义的人物和事迹，以石油行业发展史的艰苦奋斗精神，国家建设初期王进喜“铁人”精神、“时代楷模”陈俊武院士、“国家最高科学技术奖获得者、感动中国年度人物”的闵恩泽院士等为学习蓝本，树立“立德树人”的标杆人物，充分发挥德育作用，通过这些教学，坚定了学生为石油事业奋斗的理想信念，激发了学生为祖国建设奉献自己的爱国主义情怀。在学科教学活动中，通过实例明确工程伦理对培养工程领域人才的重要意义，强调工程教学中的人文关怀，把德育教育放到人类发展的宏大叙事背景中去。

       坚持解惑授教，注重科研育人。在工科教学环节中，申请人力求专业知识功底扎实，教学和科研基本功过硬，注重对新知识的消化与吸收，从而满足学生对新领域、新知识、新技术的求知欲。坚持“以教书为手段、以育人为目的”的教学思路，运用理论与实践相结合的教学方式，着重培养学生严谨的科学思维和求真务实的治学态度，以现有的科研设施为基础，搭建“立德树人”的文化知识传播平台，增强学生自身的专业知识储备。负责本科生《化工原理》课程设计、《炼厂生产实习》的实践教学，重油轻质化相关领域毕业论文或设计和科技创新等多项教学工作，取得了很好的教学效果，多次的教学评估都名列前茅。坚持每年对本科生课程《石油化学》与研究生课程《石油加工与技术》相关课件内容重新整理编排，结合当前的科学前沿内容进行课程讲授，进一步促进学生对课程的理解，有利于学生对相关专业课程的学习。候选人主要从事清洁燃料油生产和催化流化工艺的研究工作，2013年入选教育部“新世纪优秀人才计划”，任现职以来主持国家自然科学基金项目4项，国家重点研发计划子课题1项，与Shell国际合作项目2项，中国石油科研开发项目7项，作为主要研究骨干参加了2项国家“973”项目、1项国家重大科技支撑计划项目、1项国家自然基金重点项目、10余项省部级科研项目和2项国际合作项目。获发明专利授权35项；在国内外发表论文115篇（其中SCI收录80余篇、EI收录94篇，引用次数1307次），合编出版专著2本。多年来全身心投身于科研活动，以高涨的科研热情和深厚的知识体系，解决了清洁燃料油生产中的提高催化裂化重油转化效率的关键科学难题，培养了在石油加工行业中有优异表现的科研人才。任现职以来培养6名博士研究生，34名硕士研究生，其中1名硕士获得“2020年硕士研究生国家奖学金”，其中5名获评校级优秀研究生。在解惑授教的过程中注重科研育人，培养学生务实严谨的科研态度，积累理论知识，增长科学见识。

       热心学校工作，投身德育实践。积极组织开展十九大报告精神的宣贯工作，在任职化学工艺系党支部书记和副主任期间，努力做好基层党组织工作；坚持把教工党员的学习教育与学校中心工作、深化教育改革发展相协调、相促进，转化为人才培养的优势。化学工艺系和党支部在2012-2014年度被评为“先进集体”，2013年-2015年度被评为“先进党支部”，2016年被评为“学党章党规、学系列讲话、读理论经典读书活动优秀党支部”。个人也被评为2012-2014年度“优秀教师”。在课题组内，积极组织学生通过“学习强国”平台学习新时代习近平治国理政的重要思想，通过系列主题教育和道德实践活动，激发学生自身的立德需求，引导组内学生把科研内容与行业发展有机结合起来，提升了科研活动的现实意义，调动了学生的积极性，在育人体系建设中卓有成效。在教育中注重学思结合，充分发挥引领作用，积极带领学生走出课堂，进行相应的生产实践，把单纯的专业理论转变为科研实践，使学生在实践的过程中更加清楚地认识和了解增强综合素质的重要性。

      总之，申请人依托课程、教学、教材、实践等育人体系建设的内涵，把立德树人融入思想道德教育、文化知识教育、社会实践教育等各个环节，培养学生坚定热爱党和人民的理想信念，厚植为祖国现代化事业建设奉献的爱国主义情怀，加强了品德修养，增长石油加工专业的知识和见识，培养科学研究过程中的奋斗精神和严谨务实的态度，增强从思想到行动多方面的综合素质。
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