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	姓名
	陈春茂
	性 别
	男
	出生年月
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	民族
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	所在单位

（具体到学院、系）
	化学工程与环境学院
	联系电话
	13520343977

	专业技术职务
	教授
	定职时间
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	行政职务
	化学工程与环境学院副院长
	任职时间
	2018-11-23
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	博士研究生
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	2009-07-01

	毕业学校
	中国石油大学（北京）
	毕业专业
	环境化工

	参加何学术团体

任何职务
	1. 中文核心期刊《工业水处理》编委。2. 中文核心期刊《环境工程学报》特邀学术编辑。3. 科技期刊《辽宁石油化工大学学报》特邀编委。4. SCI期刊《Chinese Chemical Letters》青年编委。5. 中国环境科学学会水处理与回用专业委员会第一届专家委员。6. 油气污染防治北京市重点实验室主任。7. 中国石油学会石油环保专业委员会副秘书长。

	II本人近十年科学研究情况汇总

	在本领域获得省部级二等及以上科学技术进步奖或技术发明奖共3 项，其中：国家级 0 项，省部级一等及以上 1 项，省部级二等奖 2 项。

	作为第一发明人获得本领域成果转化效益显著的的发明专利 5 项。

	主持承担有国家或省部级重大、重点工程类科技项目或重大横向委托课题共 7 项

	近五年科研经费共  969.87  万元，年均 193.97 万元


	III本人近十年在本领域获得省部级二等及以上科学技术进步奖或技术发明奖

	序号
	项目名称
	奖励类别、等级、时间
	本人单位作为完成单位排序、本人总排名及在本人单位人员中排名

	1
	基于碳点及磁性材料的水体污染物灵敏检验技术及应用
	省部级、二等、2019-11-05
	1、2、2

	2
	2019年中国产学研合作创新奖（个人）
	省部级、一等、2019-12-31
	1、1、1

	3
	对氯铝酸类离子液体废催化剂进行处理的方法及处理系统
	省部级、二等、2020-12-20
	1、1、1

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


	IV本人近十年以第一发明人获得本领域成果转化效益显著的发明专利

	[序号] 发明人，专利权人，专利名，专利号，公告日期，授权日期，专利转让金额， 专利转化类型

	[01]陈春茂、刘植昌、易忠进.中国石油大学（北京）.处理氯铝酸类离子液体废催化剂和碱性废水的系统.ZL 201810172037.0.2020-05-26.0.0000.

	[02]陈春茂、阎光绪、王庆宏.中国石油大学（北京）.一种稠油炼化污水预处理的方法及装置.ZL 201310002588.X.2013-10-30.223.0000.实施许可

	[03]陈春茂、王刚、李敏.中国石油大学（北京）.利用炼油废催化剂及臭氧处理炼油含盐污水的方法及装置.ZL 201410641291.2.2016-04-20.80.5000.实施许可-专利权转让

	[04]陈春茂、余稷、韩超.中国石油大学（北京）.使炼油污水中低浓度难降解有机污染物矿化的方法及装置.ZL 201510013114.4.2017-04-12.28.0000.实施许可

	[05]陈春茂、刘植昌、张睿.中国石油大学（北京）.对氯铝酸类离子液体废催化剂进行处理的方法及处理系统.ZL 201510982650.5.2017-07-14.30.0000.实施许可

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


	V本人近四年发表的具有代表性的学术论文（不超过8篇，本人为第一作者或第一通讯作者）

	注：请按以下格式填写，并在第一通讯作者姓名右上角标注*，最后的括号里填收录情况

	[序号] 全部作者.题(篇)名.刊名.出版年月,卷号(期号):起止页.收录情况、JCR大类分区和影响因子（年份）

	[01]  Jiahao Liang、Qinghong Wang、Brandon A. Yoza、Qing X. Li、Chunmao Chen*.Rapid granulation using calcium sulfate and polymers for refractory wastewater treatment in up-flow anaerobic sludge blanket reactor.Bioresource Technology.2020-06-01.305.SCI.第一大区.9.642(2020)

	[02] Huangfan Ye、 Baodong Liu、Qinghong Wang.Comprehensive chemical analysis and characterization of heavy oil electric desalting wastewaters in petroleum refineries.Science of the Total Environment.2020-01-01.724.SCI.第一大区.7.963(2020)

	[03] Qinghong Wang、Yi Li、Chelsea Benally、Yiming Li、Chunmao Chen*.Spent fluid catalytic cracking (FCC) catalyst enhances pyrolysis of refinery waste activated sludge .Journal of Cleaner Production.2021-05-01.295.SCI.第一大区.9.297(2020)

	[04] Jiahao Liang、Qinghong Wang、Jin Li、Shaohui Guo、Ming Ke、Mohamed Gamal El-Din、Chunmao Chen*.Effects of anaerobic granular sludge towards the treatment of flowback water in an up-flow anaerobic sludge blanket bioreactor: Comparison between mesophilic and thermophilic conditions.Bioresource Technology.2021-04-01.326.SCI.第一大区.7.539(2020)

	[05] Qianwei Li、Daoqing Liu、Tongzhe Wang、Chunmao Chen*.Iron coral: Novel fungal biomineralization of nanoscale zerovalent iron composites for treatment of chlorinated pollutants.Chemical Engineering Journal.2020-12-15.402.SCI.第一大区.13.273(2020)

	[06] Yuxian Wang、Zhaoxu Chi、Chunmao Chen*.Facet- and defect-dependent activity of perovskites in catalytic evolution of sulfate radicals.Applied Catalysis B: Environmental.2020-09-05.272.SCI.第一大区.19.503(2020)

	[07] Jie Ming、Qinghong Wang、Brandon A.Yoza.Bioreactor performance using biochar and its effect on aerobic granulation.Bioresource Technology.2020-03-01.300.SCI.第一大区.9.642(2020)

	[08] Yuxian Wang、Jiaxin Xi、Xiaoguang Duan.The duet of surface and radical-based carbocatalysis for oxidative destructions of aqueous contaminants over built-in nanotubes of graphite.Journal of Hazardous Materials.2020-02-01.384.SCI.第一大区.10.588(2020)

	

	

	

	

	

	

	

	

	


	VI本人近十年具有代表性的科研成果简介（包括代表性学术论文、获得省部级二等及以上科技成果奖励或通过省部级鉴定的科技成果介绍和社会评价、被行业或省部级及以上部门采用的战略政策咨询建议或高水平案例等）

	名 称
	炼化危险废物无害化及全组分资源化利用技术
	完成时间
	2021.6

	针对炼化行业废催化裂化（FCC）催化剂、含油剩余污泥、含油废白土等大宗危险废物在处理处置过程中能量消耗高、资源浪费重与伴生二次污染等突出问题，提出基于“能量转化利用+催化材料制备”全组分资源化技术路线（工业水处理，2020，40（05）：29-34）。通过实验探索建立起热解参数、转化路径与热解产物特性之间的构效关系，产物热解油和不凝气回用于炼化过程，残渣制备出碳基和碳-铝复合基高活性臭氧催化剂；并首次验证了废物中关键组分在热解产能和臭氧氧化炼化废水过程中的双效催化机理。1）开发出废FCC催化剂应用于难降解炼化废水臭氧氧化深度处理的潜力，验证了FCC催化剂中分子筛、高岭土、稀土元素等本体组分和沉积重金属的催化性能。渣油原料中的重金属导致FCC催化剂中毒和催化裂化活性降低，但是却沉积于催化剂表面形成高分散度的多价态V（V4+和V5+）、Fe（Fe2+和Fe3+）氧化物，构成了催化臭氧氧化的主要活性位。显著促进生成·OH降解炼化中的含杂原子极性化合物（Journal of Environmental Management, 2015, 152, 58-65）。开发出面向高含盐难降解炼化废水的流化床催化氧化专利技术，强化臭氧-催化剂-污染物之间传质，并避免了催化剂的表面结垢失活（ZL201410641291.2）。该发明专利已实施许可并专利权转让。2）以全组分剩余污泥为原料热解制备出生物碳基臭氧催化剂，污泥的无机杂质为生物炭提供了丰富的表面官能团和化学键，污泥中的水分在热解中发挥活化效用增大生物炭的介孔表面积和孔容。探明生物炭表面O-H、芳香环C=C或C=O、非对称Si-O-C、Si-O-Si官能团，以及Al、Zn、Mg和Fe金属氧化物等，构成复合的活性中心。在催化氧化炼化废水过程中，前者催化臭氧分解产生?OH，后者催化产生非·OH活性氧化物种，两者共同促进难降解有机污染物的矿化（Science of the Total Environment, 2019, 651, 2631–2640）。研究成果为炼化废弃物的高附加值利用和炼化废水的低成本处理提供了一条可行的技术路线。3）以含油废白土为原料热解制备出Char-Clay复合材料臭氧催化剂，以及高热值的热解油和不凝气产品。发现Char-Clay丰富的表面O-H是催化臭氧的主要活性位，C、Si、Al、Fe、Mg元素对催化臭氧也有一定的促进作用。臭氧主要分解为·OH，同时也产生少量·O2-和1O2，共同促进难降解有机污染物的矿化（Science of the Total Environment, 699 (2020) 134395；ZL201910046088.3；ZL201910043247.4）。
    针对超清洁汽油生产烷基化新工艺伴生的新型危险废物-废离子液体催化剂，在辨识其污染特征、危险特性以及资源蕴含特性的基础上，创新性的采用分步水解-中和反应、浓盐水大循环比回流等手段，对反应热和反应位点进行分散控制，从而打断水解反应的自加速机制，温和地消除废离子液活性。并结合平推流填料床水解反应器设计，对传质速率进行控制，实现了对废离子液的安全可控水解和油分的高品质回收（ZL201810172037.0；ZL201510982650.5）。技术集成为“控速消解除油—快速中和分离—超重力脱水—低温除湿干化”预处理工艺，能够安全高效将废离子液中的金属和油类资源100%回收。发明专利已实施许可1项，签订工程推广协议1项。专利技术和专利设备已应用于5套烷基化装置，为110万吨/年的烷基化油生产提供环保技术支撑。



注：本页栏目内容填写不下，可另加附页。

	名 称
	炼化废水生化系统污泥颗粒化机制及效能提升
	完成时间
	2021.6

	针对炼化废水生物处理单元占地面积大、污泥流失严重、处理效率不足等问题，开发了厌氧、好氧颗粒污泥处理工艺，并深入研究了石油污染物在生物降解过程中的降解机制、代谢过程、微生物群落结构、多样性和功能，并在研究复杂水质条件下的污泥颗粒化机理基础上，提出了利用成长核和生物粘附理论的污泥快速颗粒化策略。1）开发出以天然黏土矿物麦饭石和硅藻土为载体的促厌氧污泥颗粒化方法，验证了载体作为微生物生长载体的“成长核”功能。但不同载体的微观结构和理化性质对污泥颗粒化和反应器性能提升作用不同，麦饭石中的微量金属元素促进了产甲烷菌的活性，提升了产气性能和能源回收效率；硅藻土均匀的孔隙结构更适宜微生物附着，形成的污泥颗粒更大（Bioresource Technology, 2017, 243: 620-627）。该研究为开发具有专性功能的颗粒污泥成核剂提供了新的思路。2）提出了硫酸钙载体内核和聚丙烯酰胺高聚物粘合剂共同促进污泥颗粒化的方法，实现了短期、快速地培养大颗粒厌氧污泥，且污泥微生物活性高、产甲烷能力强。硫酸钙作为颗粒污泥成核剂在初期促进微生物附着，聚丙烯酰胺的高粘度有效粘附了游离菌在其表面快速生长，随着颗粒成长和水解酸化菌的生长代谢，产生了大量的VFA使硫酸钙溶解，提升了颗粒污泥中的有效微生物（VSS）的含量，且溶出的钙离子又作为新的“成长核”促进污泥颗粒的形成。该方法可以在30天内培养出厌氧颗粒污泥，污泥的平均粒径大于1mm（Bioresource Technology, 2020, 305: 123687；工业水处理，2019，39（11）：31-35）。3）首次培养出了处理炼化废水的好氧颗粒污泥，提出了在处理难降解废水时以先形成污泥颗粒再驯化颗粒性能的反应器启动方法，并验证了“水力淘洗”作用是培养好氧颗粒污泥的关键因素，通过合理控制进水水质、工艺条件和水力学参数，可以实现炼化废水中好氧颗粒污泥的稳定运行（Bioresource Technology, 2019, 27: 353-359）。为炼化废水好氧生物处理工艺的升级提供了可行的技术路线。4）以天然生物质材料米糠、稻壳等为原料热解制备出Biochar生物炭材料，并用于促进好氧污泥颗粒化。发现Biochar丰富的孔隙结构和粗糙的表面是促进微生物附着生长的有效载体。较高的芳香度和极性基团尤其是表面C=O可以促进有机物代谢过程的电子转移，部分重金属离子促进了微生物EPS的分泌，而Ca、Mg等对污泥颗粒化也有一定的促进作用。该方法利用“以废治废”理念实现了固废资源化和废水生化处理效能提升的双重目的。（Bioresource Technology, 2020, 300: 122620）。



	名 称
	炼化废水特征污染物的识别及其强化分离转化
	完成时间
	2021.6

	建立一套可解析体系稳定性、宏观污染负荷、微观污染组成、生物毒性以及可生化性等综合信息的炼化废水水质特性综合分析方法，可用于揭示炼化原料特性、炼化工艺与其伴生点源废水污染特性和稳定特性之间的构效关系（Science of the Total Environment, 724 (2020) 138117）。辨识出重质油电脱盐废水高乳化、高稳定、高负荷、高毒性和难降解等共性，是制约重质油炼化企业废水处理达标的关键点源。发现高度分散且具有高电负性的胶质沥青质胶体颗粒、微米级黏土颗粒以及极性化合物共同促进了重质油电脱盐废水体系的乳化和稳定，含芳香环、杂环和杂原子官能团强极性化合物（如CHO，CHOS，CHON类等）的存在是其具有较强毒性和难以生化降解的主因。针对重质油电脱盐废水油水分离难题，开发出新型阳离子型反相破乳剂，通过吸附-取代效应降低油-水界面膜强度，同时提供电性中和来加速油滴和黏土颗粒的脱稳和凝聚，实现对胶质沥青质类油分的高效破乳；并探明了胶质沥青质油分的温度-密度-黏度特性，从工艺参数上强化了对胶质沥青质类油分的分离与资源回收（ZL201310002588.X）。针对强极性难降解污染物的强化化学转化，开发出基于高弥散度微纳米臭氧气泡强化传质的高压-常压梯级催化氧化反应器系统（ZL201310462534.1），以及高活性高稳定Mn–Fe–Cu/Al2O3催化剂（Environmental Science and Pollution Research, 2015, 22: 5552–5562）通过 “污染物-催化剂-臭氧”传质增效与臭氧梯级利用，?OH自由基氧化机理主导高压反应区，直接氧化机理主导常压反应区，极性污染物降解与分子结构调控作用显著，同步实现污染负荷削减、生物毒性降低与可生化性改善。技术集成为“破乳除油—混凝沉降—高压催化氧化—常压氧化”预处理工艺，对重质油电脱盐废水处理实现油品回收率＞95%，污染负荷去除＞90%，可生化性提高＞50%。发明专利已实施许可2项，专利技术应用于3家重质油炼化企业，为其综合污水场的稳定运行提供了技术保障。中国环境科学学会组织的环保科技成果鉴定委员会意见（中环学证{2020}69号）认为，石化重质油电脱盐废水的前处理技术达到国际领先水平。
    低浓度难降解极性污染物是制约重质油炼化企业污水处理场排放提标的关键因素。针对这类关键污染物的高效化学转化，开发出一系列低成本高活性的氧化铝基、分子筛基以及天然矿石基臭氧催化剂（工业水处理，2019，40（4）：1-4, 88）。发现了ZSM-5分子筛表面Si-O键和Si-OH-Al结构催化臭氧的活性，并与负载金属构成具有协同作用的活性中心，促进?OH的生成及其对难降解污染物的矿化（Science of the Total Environment, 2018, 612: 1424-1432）。创新了复合金属负载催化剂制备条件，通过先浸渍Mg和Ce氧化物，明显促进了多价态Mn（Mn4+、Mn3+和Mn2+）和Fe（Fe2+和Fe3+）氧化物的表面分布，羟基金属氧化物丰富了催化剂表面活性位，促进了·OH的生成及其对环烷酸类污染物的矿化（Separation and Purification Technology, 2017, 183: 1-10）。发现了高岭土、铝矾土、锰砂矿等天然矿石催化臭氧的活性，并探明了多价态复合金属氧化物、Si-O和Al-O键、表面-OH等复合活性位点及其矿化污染物的机制。并开发出配套新型催化氧化反应器装备，天然矿石催化剂以承载单元组件形式布置于反应器内，解决了催化剂流失和床层板结问题，强化了溶解态臭氧与催化剂的传质接触。（ZL 201510013114.4；ZL 201310461062.8）。发明专利已实施许可1项，专利技术应用于1家重质油炼化企业，为污水处理场提标排放提供了技术保障。



	VII本人近五年主持承担的国家或省部级重大、重点工程类科技项目或重大横向委托课题

	序号
	项目、课题名称（下达编号）
	项目来源、属何种项目
	起讫时间
	经费（万元）

	1
	《对氯铝酸类离子液体废催化剂进行处理的方法及处理系统》的专利实施许可HX20180310
	企事业单位委托科技项目.横向成果转化-技术转让-实施许可
	2018-2021
	30.00     

	2
	《利用炼油废催化剂及臭氧处理炼油含盐污水的方法及装置》的专利权转让HX20191206
	无依托项目研究成果.横向成果转化-技术转让-专利权转让
	2019-2019
	50.00     

	3
	《利用炼油废催化剂及臭氧处理炼油含盐污水的方法及装置》的专利实施许可HX20190362
	其他研究项目.横向成果转化-技术转让-实施许可
	2019-2020
	30.5      

	4
	《使炼油污水中低浓度难降解有机污染物矿化的方法及装置》的专利实施许可HX20190016
	其他研究项目.横向成果转化-技术转让-实施许可
	2019-2021
	28.00     

	5
	《一种稠油炼化污水预处理的方法及装置》的专利实施许可HX20190017
	其他研究项目.横向成果转化-技术转让-实施许可
	2019-2021
	48.00     

	6
	《一种稠油炼化污水预处理的方法及装置》的专利实施许可HX20190373
	其他研究项目.横向成果转化-技术转让-实施许可
	2019-2023
	50.00     

	7
	《一种稠油炼化污水预处理的方法及装置》的专利实施许可HX20210260
	企事业单位委托科技项目.横向成果转化-技术转让-实施许可
	2021-2023
	125.00    

	8
	炼化高浓度点源废水的污染组成分析及数据库开发HL00FW(P)2014-0227
	中海石油炼化有限责任公司委托项目.技术服务
	2014-2016
	69        

	9
	炼化含盐污水系统工艺运行优化方案与工艺设计包开发HL00FW(P)2013-1020
	中海石油炼化有限责任公司委托项目.技术服务
	2013-2014
	106       

	10
	难降解炼化废水高效催化氧化新技术及机理研究HX20170592
	石油石化污染物控制与处理国家重点实验室自主课题.技术开发
	2017-2019
	58.5      

	11
	石油化工行业污染控制系列成套技术开发及工程推广研究HX20190468
	企事业单位委托科技项目.横向成果转化-技术开发
	2019-2021
	150.00    

	12
	页岩气等非常规油气开发环境检测与保护关键技术-页岩气等非常规油气开发环境影响评估与环境效益综合评价技术课题-页岩气开发污染防治技术研究2016ZX05040-001-001
	国家科技重大专项.油气重大专项
	2016-2018
	135.87    

	13
	利用碳基/铝基炼化废弃物制备臭氧催化剂处理炼化废水的应用基础研究
	国家自然科学基金
	2018-01-01 至 2021-12-31
	64

	14
	微生物产电型渗透性反应墙的构建及其修复石油污染地下水的基础研究
	国家自然科学基金
	2012-01-01 至 2015-12-31
	25

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


	VIII本人在申报的领域指导毕业的专业学位硕士研究生情况

	年级
	工程领域
	获得学位人数

	2016
	环境工程
	4

	2015
	环境工程
	1

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	本人师德师风、思想政治表现自我鉴定：
本人政治素质高，大局意识强。牢固树立“四个意识”，坚决做到“两个维护”。积极参加单位组织的各项政治学习，努力提高自己的思想政治觉悟，严格遵守单位的各项规章制度。忠诚人民的教育事业，遵纪守法，作风正派，爱岗敬业，关心爱护每一位学生。保持高尚的师德师风，持续提高业务素质，遵守学术规范，遵循研究生教育规律，潜心研究生培养，认真履行导师立德树人职责，坚持以榜样教师的准则要求自己，师德师风和思想政治表现优秀。教育教学工作成绩突出，北京市教育工委在2017年授予“北京市优秀教师”荣誉称号。

	申报人签字：                          年    月    日


	推荐理由：（来自企业的人员申报我校工程博士研究生导师，需由该领域对应的我校一级学科专业的博士研究生导师推荐）


	推荐人签字：                            年  月  日

	学院学位评定分委员会审核意见：

学位评定分委员会主席：                          年    月    日

	学校学位评定委员会审批意见：

学位评定委员会主席：                          年    月    日
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