申报工程博士研究生指导教师简况表

	姓    名
	马新龙


	专业技术职务
	副教授


	工程领域
	名称：材料与化工领域

	
	代码：0856


	是否校外人员兼职
	否


中国石油大学（北京）学位办公室制表
2023 年 7 月 8 日填
	Ⅰ个人概况

	姓名
	马新龙
	性 别
	男
	出生年月
	1988-03-14
	民族
	汉族

	所在单位

（具体到学院、系）
	化学工程与环境学院
	联系电话
	13693073677

	本职工作单位(兼职导师)
	

	专业技术职务
	副教授
	定职时间
	2019-07-02

	行政职务
	
	任职时间
	

	最后学历
	
	最后学位
	
	毕业时间
	2016-09-01

	毕业学校
	中国石油大学（北京）
	毕业专业
	化学工程与技术

	参加何学术团体

任何职务
	无

	II本人近十年科学研究情况汇总

	在本领域获得省部级二等及以上科学技术进步奖或技术发明奖共0 项，其中：国家级 0 项，省部级一等及以上 0 项，省部级二等奖 0 项。

	作为第一发明人获得本领域成果转化效益显著的的发明专利 4 项。

	主持承担有国家或省部级重大、重点工程类科技项目或重大横向委托课题共 6 项

	近五年科研经费共  226.90  万元，年均 45.38 万元


	III本人近十年在本领域获得省部级二等及以上科学技术进步奖或技术发明奖

	序号
	项目名称
	奖励类别、等级、时间
	本人单位作为完成单位排序、本人总排名及在本人单位人员中排名

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


	IV本人近十年以第一发明人获得本领域成果转化效益显著的发明专利

	[序号] 发明人，专利权人，专利名，专利号，公告日期，授权日期，专利转让金额， 专利转化类型

	[01].[中国石油大学（北京）].一种高电容多级孔碳材料及其制备方法与应用.ZL202010795221.8.2022-03-15.70.0000.技术开发

	[02].[中国石油大学（北京）, 中石油华东设计院有限公司].一种石墨烯及其制备方法与应用.ZL202110545312.0.2022-12-20.30.0000.技术开发

	[03].[中国石油大学（北京）].一种超薄圆片状介孔碳材料及其制备方法与应用.ZL202010571448.4.2021-09-10.0.0000.

	[04].中国石油大学（北京）.以氯化盐为模板剂制备电容炭并循环再生模板剂的方法.ZL202110835146.8.2023-06-09.0.0000.

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


	V本人近四年发表的具有代表性的学术论文（不超过8篇，本人为第一作者或第一通讯作者）

	注：请按以下格式填写，并在第一通讯作者姓名右上角标注*，最后的括号里填收录情况

	[序号] 全部作者.题(篇)名.刊名.出版年月,卷号(期号):起止页.收录情况、JCR大类分区和影响因子（年份）

	[01] 马新龙,宋欣钰,唐禹疏.Exfoliated multi-layered graphene anode with the broadened delithiation voltage plateau below 0.5 V.Journal of Energy Chemistry.2020-10-01.v 49,p233-242.SCI.第一大区.9.6760(2021)

	[02] 马新龙,赵露,赵蕾.Production of S-doped porous graphene via post-treatment with MgSO4 as sulphur source.Chemical Engineering Journal.2019-03-01.卷: 359 页: 801-809.SCI.第一大区.10.652(2019)

	[03] 马新龙*,王雪杰,李圣平.炭黑/活性炭复合材料的制备及其电容性能研究.电子元件与材料.2021-05-05.2021年05期:406-413,8.中文核心期刊

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


	VI本人近十年具有代表性的科研成果简介（包括代表性学术论文、获得省部级二等及以上科技成果奖励或通过省部级鉴定的科技成果介绍和社会评价、被行业或省部级及以上部门采用的战略政策咨询建议或高水平案例等）

	名 称
	原位催化活化生产高品质电容炭工艺技术
	完成时间
	2021.05

	化石燃料的环境污染以及清洁能源输出不连续性和不稳定性是目前社会电力发展需求中的主要问题，为解决新型绿色能源以及能源利用方面的各种问题，人们对电化学储能器件的要求也将越来越高。随着新能源汽车、超级电容器市场规模的跨越式增长，电极用高品质储能电容炭价格达到了30~50万元/吨，具有十分广阔的市场前景，而储能用电容炭对其孔结构和表面官能团等性质提出更高的要求，采用常规工艺路线难以达到要求，当前我国此类高品质电容炭产能不足，仍然长期依赖进口。由于技术难度大，资质壁垒较高，同时具有明显的规模效益，且由于行业自身与下游行业的起步都相对较晚，中国的电容炭产业发展一直以来面临着双重瓶颈，一是技术，研发难度大；二是规模，要求低成本、大型、连续化的制备生产。这也使得我国电容炭产业发展缓慢，成为了制约我国超级电容器行业发展主要阻碍之一。
针对在电容炭生产过程中高膨胀比、高碱碳比、低收率以及中间产物熔融体流失和粘壁等问题，开发了“原位催化活化”工艺技术，该工艺技术对原料的适用性极强，对于石油焦以及重油等廉价资源均适用。在活化过程向反应体系中引入催化助剂，在催化助剂的分散支撑与界面催化的作用下，活化组分在重油或石油焦体相中往复扩散、穿梭、刻蚀造孔，实现前驱体的渐次活化，并抑制活化组分的逸出，大幅提升了活化效率以及丰富了其孔道结构，制备出的电容炭在严苛的测试条件下依然能够发挥优异的倍率特性、循环稳定性以及超强的低温适应性。根据已有的优化工艺，设计了重油/石油焦定向转化生产高品质电容炭的工业生产线，目标为实现高品质电容炭的工业化连续生产，同时也为重油资源的高值化利用以及高效转化提供了解决思路。相关研究成果发表在Energy & Environmental Materials 2021, 0, 1-13，Carbon 187 (2022) 280-289，ACS Applied Materials & Interfaces, 2021, 13: 8206-8218，Carbon, 2020, 160: 176-187上，并申请了2项国家发明专利，均已授权。
相对于常规工艺，开发的新工艺技术具有如下的先进性：1）电容活性炭收率从常规工艺的60 wt%提高到新工艺的80 wt%；2）新工艺的碱碳比相对常规工艺降低30%以上；3）电容炭生产过程无“中间熔融体流失”以及“粘壁现象”；4）催化助剂可实现循环再生，不产生固废。5）新工艺的经济效益提升25%以上；6）电容炭的孔道结构可实现灵活调节（微-介孔结构）。



注：本页栏目内容填写不下，可另加附页。

	名 称
	化学气相沉积耦合纳米颗粒流化生产锂离子电池高比能硅碳负极材料技术
	完成时间
	2021.10

	硅材料具有较高的理论容量（4200 mAh/g）和合适的脱嵌锂电位，是下一代新能源汽车用高比能锂离子电池关键电极材料，然而硅在嵌锂过程中会发生巨大的体积膨胀，导致材料发生粉化失效，电极结构破坏，消耗大量的锂离子，从而使电池容量急剧下降，导电性和循环稳定性降低。研究结果表明碳包覆纳米硅被认为是提高硅基负极电化学性能的最有效策略之一，目前硅碳材料的主流制备方法有化学气相沉积法，机械球磨法，溶胶-凝胶法和高温热解法，其中化学气相沉积法的最大的优点是硅碳材料的品质高，适合工业化生产，但纳米硅易团聚、气固接触效率低、且缺乏与工艺相匹配的反应器。
针对以上关键技术难题，本研发团队开发出了化学气相沉积耦合纳米颗粒流化工艺技术，将化学气相沉积与流态化工艺进行了耦合，研究了碳层生长过程中扩散反应与界面反应顺序进行的影响规律，分别研究了温度、压力及停留时间对界面反应过程中碳层数影响，基于碳层多段生长特点，设计了多段流化床反应器，调变了反应器结构参数，实现了流化床内流动特性的分区强化以及多区流动与顺序反应的耦合，开发与扩散反应、界面反应单元工艺条件相匹配的分区强化流化床反应器，解决了气固之间传热、传质效率低等问题，实现了粉体硅的稳定流化以及硅碳负极材料的连续化生产，进而为硅碳负极材料的工业放大生产奠定了坚实的基础，相关研究成果发表在Carbon 186 (2022) 530-538上。
开发的新工艺技术具有如下的先进性：1）开发了化学气相沉积耦合纳米颗粒流化成套工艺技术，建立了完整的微纳颗粒反应系统；2）实现了对硅粉的均匀致密包覆及包覆层厚度的精准调控；3）获得了性能优异的高比能硅碳负极材料；4）形成了硅碳负极材料的批量生产技术。



	名 称
	重质油定向转化批量制备石墨烯技术
	完成时间
	2019.05

	随着石油资源重质化趋势的不断加剧，石油炼制过程中会产生的产生更多的减压渣油、催化裂化油浆、沥青等重质组分,因而将这些重质油资源充分利用和高效的定向转化具有十分重要的研究意义，由于重质油中主要由稠环芳烃构成，而稠环芳烃是制备高质量石墨烯的理想前驱体，因此以廉价的重质油低成本化制备高附加值石墨烯是一个具有重大战略意义的研究课题。
围绕以重质油为碳源，选取具有多孔形貌的催化剂作为承载基质，以重质油热转化定向构筑石墨烯为目的而展开工作，开发了重质油基高性能石墨烯材料的批量制备新工艺，设计了连续的石墨烯中试生产工艺路线，进而实现重质油基石墨烯的高质量、绿色化和规模化的制备，实现重质油资源的高附加值利用及高效转化。



	名 称
	石油焦定向转化生产高品质电容活性炭技术
	完成时间
	2020.05

	目前，我国石油焦产量已达3000万吨/年以上，随着我国石油重质化和处理能力的不断增加，可以预见的是石油焦产量会随之增加，而石油焦相对来说附加值不高，主要作为锅炉燃料。因此使用石油焦生产高附加值炭材料已经成为一个石油重质组分高效利用的热点，研究石油焦的高附加值利用对于石油炼制工艺的综合配置和资源合理利用具有重大的研究意义。根据石油焦原料的特点，在活化过程中引入可循环再生的活化助剂，开发出石油焦定向转化生产高品质电容活性炭新工艺技术，该新工艺可显著降低碱焦比和提高电容活性炭收率，并结合了电极应用需求，对石油焦电容活性炭制备工艺参数进行了优化。根据已有的优化工艺，设计了石油焦定向转化生产高品质电容活性炭的中试生产线，目标为实现石油焦基电容活性炭的连续批量制备。



	名 称
	流化床化学气相沉积路线批量生产石墨烯技术
	完成时间
	2019.10

	石墨烯新材料的研究和生产，势必会在现代科技行业引发一场大的变革。在“十三五”规划中，石墨烯就已经正式被列入了新材料产业发展规划，展现出重大的科学价值和现实意义。高质量石墨烯的大规模制备是石墨烯实现其应用价值的首要前提。
针对高质量石墨烯不易批量制备的突出问题，开发了流化床化学气相沉积工艺技术。通过对粉体催化模板剂的可控制备、流化床反应器结构的合理设计、粉体催化模板剂流化行为的研究以及反应条件的调控等手段，开发出高质量粉体石墨烯批量制备的工艺技术，粉体催化模板剂在床层中充分的流化使气固之间具有快速的传热、传质及反应速率，确保了石墨烯快速、均匀、稳定的生长，进而保证了石墨烯的质量和产量，因此，开发的工艺技术对粉体石墨烯的质量和产量具有良好的兼顾性，为石墨烯的中试放大生产奠定坚实的基础。



	VII本人近五年主持承担的国家或省部级重大、重点工程类科技项目或重大横向委托课题

	序号
	项目、课题名称（下达编号）
	项目来源、属何种项目
	起讫时间
	经费（万元）

	1
	CVD法石墨烯油井水泥核心外加剂的研制
	
	2022-2024
	50

	2
	包覆沥青相关电极性能测试
	
	2022-2023
	29

	3
	高比能电容炭材料可控制备技术开发
	
	2023-2025
	70

	4
	煤沥青定向转化制备高电容多孔炭技术研究
	
	2022-2024
	20

	5
	新型钻井液微裂缝封堵剂的微观表征及封堵机理研究
	
	2023-2024
	30

	6
	掺杂石墨烯的可控制备及其电容性能研究
	国家自然科学基金
	2017-08-16 至 2020-12-31
	27.9

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


	VIII本人在申报的领域指导毕业的专业学位硕士研究生情况

	年级
	工程领域
	获得学位人数

	2018
	化学工程
	1

	2017
	化学工程
	1

	2020
	化学工程
	5

	2019
	化学工程
	2

	
	
	

	本人师德师风、思想政治表现自我鉴定：
        申请人注重师德师风建设，始终坚持立德树人的根本任务，忠诚党的教育事业，严守教师职业道德规范，遵守学校各项规章制度，工作中爱岗敬业。申请人坚持以培养“一流化工专业人才”为育人目标，在日常教学工作中，虚心向老教师学习，认真钻研教材，积极参与教研，努力提高自身的业务素质，能依据创新教学理论制定相应的教学计划，刻苦钻研教学业务，不断改进教学方法，在传播优秀文化和专业知识的同时，着重培养学生爱国主义情怀，提升学生的道德修养和综合素质。在教学模式的创新上，加强学科间的渗透和联系，强化实践教学，促进学生工程能力的培养，经过全面系统的训练，使学生真正具备实际工程设计能力及创新实践能力，发挥所学课程的综合效能，此外，还组织和指导本科生参加“全国化工设计竞赛”，体现“课内外融合、多学科交叉以及学研赛用”相结合的理念，为化工行业的将来打下良好的基础，同时为化工行业培养一流的化工专业人才。
        作为本科生班主任和学业导师，申请人通过组织“学风建设”、“理论学习”等主题班会活动，将社会主义核心价值体系融入化工专业学习中，塑造学生敢于担当的优秀品格，营造积极的学习氛围，使班级体凝聚力不断增强。充分发挥班主任和学业导师的作用，分类指导规划学习生涯，激发每一位学生的学习热情，将培养学生的理想信念、爱国情怀、品德修养、知识见识、奋斗精神、综合素质贯穿始终。申请人目前承担《化工应用软件》、《化工过程设计》以及《石油加工过程模拟操作实践》的教学任务，在课堂上能够很好地调动学生的主观能动性，学生们上课的积极性很高，教学效果良好。在课后主动与学生进行交流，加强对学生思想品德的培养，引导学生树立积极的价值观和远大理想抱负，将将德育贯穿人才培养始终，将知识学习、品格塑造和能力培养相结合，实现全方位、全流程育人，为社会主义事业培养合格的建设者和接班人。

        作为研究生导师，申请人坚持以身作则，言传身教。将立德树人融入研究生创新研究各个环节，注重将研究课题与国际前沿、国家重大需求的紧密结合，在学生科研实践中厚植爱国主义情怀，培养学生理想信念和奋斗精神。申请人还积极响应“一带一路”国家战略和学校国际化办学要求，招收了来自尼日利亚的国际留学研究生，因材施教，指导其科研工作的同时，注重中国优秀文化和正能量的传播，在潜移默化中培养一批亲华的外国青年科技人才，助力国家“一带一路”建设。近年来申请人指导和共同指导博士研究生 8 人（毕业 5 人，在读 3 人），硕士研究生 20 人（毕业 8 人，在读 12 人），国际留学生 1 人，参加国际会议 10 人次，近 3 年指导学生共发表 SCI 学术论文 16 篇，申请发明专利 6 项，培养出了一批充满激情、富于创造、用于担当的化工年轻人才。

 申请人坚持“理论与实践并重”的工科人才育人理念，承担本科生的大三下学期的《化工应用软件》以及大四上学期的《化工过程设计》课程。这两门课程都是将“三传一反”的基本核心理念融入到专业课程学习中和设计与实践环节中，通过将 Aspen Plus 与化工专业教学的有机融合，使学生能够从简单的单元操作模块模拟过渡到实际化工生产过程的模拟，从模拟软件的熟练操作过渡到能够解决复杂的工程设计问题，从化工专业理论知识的积累，过渡到工程设计能力的培养，从而达到培养学生能够综合运用化工专业知识和相应的软件来解决工程设计问题能力的目的。在课程设计中引导和培养学生运用反应工程基本原理分析和解决复杂工程问题能力，锻炼学生化工过程建模、设计和软件应用水平，同时立足应用基础和前沿交叉领域，设立科技创新研究项目，指导学生的创新思维和培养学生的实践能力，形成化工专业“理论—设计—实践”结合的一贯式教学新方法。

        在工程实践能力培养方面，申请人连续 6 年担任化学工程与工艺专业的生产实习指导教师，带领化工专业学生到炼油厂和化工厂进行生产实习，使学生从真正的工业生产中了解石化行业发展现状和挑战，把握化工人才的内涵和需求，树立具有家国情怀和创新实践精神的一流化工专业人才的成长目标。同时申请人也注重自身工程能力的培养，赴炼油厂和化工厂积极参加全国化工类高校青年骨干教师工程实践高级研修班，提升自己的工程教育理念和实践创新能力，了解化工行业最新发展前沿动态，感受化工先进企业文化，提升工程教育教学水平。



	申报人签字：                          年    月    日


	推荐理由：（来自企业的人员申报我校工程博士研究生导师，需由该领域对应的我校一级学科专业的博士研究生导师推荐）
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